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1 Bakgrund

Vattenmyndigheterna ska genomfora arbete med att bestimma betydande paverkan och
foresla atgardsplaner for vattenférekomster ar 2018. Vattenmyndigheterna behéver anvanda
resultat fran berakningarna som gjorts till HELCOM Pollution Load Compilation 6 (PLCS,
Ejhed m.fl. 2016) for paverkans- och atgardsanalysen. De ska arbeta med paverkan och
atgdrder pa en ny indelning av vattenférekomstomraden baserat pa SVAR_2016 (Svenskt
VattenARKiv): Vattenforekomstomraden_2016 (\VF-omraden 2016). PLC6-resultaten
beraknades fordelat pa vattenforekomstomraden baserat pa SVAR2012_2 (VF-omraden
2012). SMED har i detta projekt tagit fram belastningar fran PLC6 omraknat pa de nya VF-
omraden 2016.

2 Omfattning och genomfdrande

Fokus i arbetet med att fordela om PLC6-belastningen till de nya VF-omradena var pa de
kéllor som har storst antropogen betydelse; jordbruk, sma avlopp och stora punktutslapp,
samt pa att ta fram kumulativ retention och kumulativ nettobelastning. Kumulativ retention
och nettobelastning ar berakningsmetoder som inte har ingatt i PLC-berékningarna tidigare.
Aktiviteter som ingick i uppdraget redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Aktiviteter som omfattades i uppdraget.

Aktiviteter

1. Omradesindelning, koppling till PLC6-regioner

2. Omfoérdelning av markanvéandning, grodarealer och 6vriga geografiska data, (jordart,
lutning, P-HCI-halt, h6jd)

3. Avrinning inklusive flédesvagar

4. Atmosfarsdeposition av kvave pa sjoar.

5. Option kvalitetskontroll Lackagehalter fran jordbruksmark, kvave och fosfor.
Léackagehalter fran skogsmark, sankmark, fjall & évrig markbelastning

6.Dagvatten

7.Sma avlopp

8.Stora punktkéllor

9.TBV-uppséttning VF-omrade 2016

10.TBV bruttobelastning, kallférdelning av kvéve (N) och fosfor (P)

11.Viktad retention av kvave (N) och fosfor (P)

12. Lokal retention av kvédve (N) och fosfor (P) inkl. TBV

13. Kumulativ nettobelastning, av kvéave (N) och fosfor (P), forstudie i TBV

14. Specifik belastning fran jordbruksmark PLC6 per VF-omrade 2016

Nedan beskrivs inkluderade aktiviteter och hur indata har tagits fram mer i detalj. Indata
som inte har forandrats har tagits fram med PLC6-metodik beskrivs i PLC6-rapporten
(Ejhed m.fl. 2016).

I detta PM finns &ven tre bilagor som har inkluderats for att ge ytterligare beskrivning av
skillnader mellan PLC6 och denna nya version kallad PLC6.5:

e Bilaga 1. Sma avlopp och tillstandspliktiga industrier och avloppsreningsverk, som
beskriver avvikelser mellan PLC6 och denna omrakning PLC6.5.

¢ Bilaga 2. Osékerheter i samband med berékning av retention i
vattenférekomstomraden 2016 baserad pa data fran PLCB6.

e Bilaga 3. Kvalitetskontroll av lackagehalter fran jordbruksmark i ny
modelluppséttning for avrinningen.

2.1 Aktiviteter och beskrivning av hur indata har tagits fram

2.1.1 Omradesindelning, koppling till PLC6 och hantering av omfordelningar
till nya VF-omraden 2016

2016 ars vattenférekomstomraden kopplades till lackageregion, skogsregion och regioner
for 6ppen mark, enligt PLC6-metodik.

2.1.2 Omfdrdelning av markanvandning, grodarealer och dvriga geografiska
data (jordart, lutning, P-HCl-halt, h6jd)

Markanvandningen enligt PLC6-kartan togs fram for 2016 ars vattenférekomstomraden.
Aktiviteten inkluderade dven jordbruksblock for PLC6 och koppling till 2013 ars stodsokta
grodor for berakning av varje vattenforekomstomrades grodarealer med PLC6-metodik. De
nya VF-omradena tacker en mindre areal an i PLC6. For jordbruksmark minskades darmed
arealen med ca 70 ha (0,7 km?) jamfort med PLC6. Minskningen av tatortsarealen blev
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ocksé 0,7 km?, medan hyggesarealen minskades med 2,4 km?. Arealerna av 6vriga markslag,
som inte star for nagra antropogena diffusa belastningar (bortsett fran depositionen pa
vattenytor), minskade mycket mer, men det beror i huvudsak pa att det stora
avrinningsomradet Glomma i Norge inte inkluderades i 2016 ars vattenférekomstomraden.

Aven medelhojd och centrumkoordinater samt jordartsfordelning och fosforhalt for 2016 ars
vattenforekomstomraden berdaknades med PLC6-metodik. Lutningen har viktats om fran
PLCG6. De smarre férandringar for medelhdjd, jordartsfordelning, fosforhalt och lutning som
har gjorts eller uppstatt mellan PLC6 och omrakningen redovisas nedan.

I medelhojdsberakningen undveks manuell tilldelning av sma omraden, jamfért med PLCS,
genom att hojddata forst rastrerades om till en hdgre upplosning.

Jordartsfordelningen har justerats marginellt jamfort med PLC6 genom att behalla ett
mycket hogt antal vardesiffror for andelen av varije jordart i varje VF-omrade. | PLC6
avrundades istéllet andelarna till tva decimaler. Avrundningen var pa ett satt mer korrekt
men det kravde istéllet en korrigering i manga VF-omraden dar de avrundade andelarna inte
summerade till 1. | omrakningen behdvdes inte denna korrigering genomforas.

Fosforhaltskartan finns framtagen for jordbruksmark, men eftersom kartan ar lagupplost
beraknades fosforhalten for hela VF-omradet utan att ta hansyn till faktisk jordbruksareal
enligt PLC6-metodik. Darmed &ndrades fosforhalten for en del VF-omraden dar
jordbruksarealen inte ar forandrad mellan PLC6 och omrakningen, men dar VF-omradets
yttre grénser andrats. Fosforhalten har berédknats som median av fosforhaltsvardena i ett VF-
omrade. | omraden med lag tackning av fosforhaltskartan noterades att medianberakningen
av numeriska skal ibland gav ett annat resultat an i PLC6.

Lutningen raknades inte om utan viktades om fran PLC6. Lutningarna fran PLC6 fanns
sparade for alla blockdelar (hela block eller delar nér jordbruksblocken skurits av PLC6:s
vattenforekomstomraden). Dessa omraden har skurits med den nya
vattenforekomstindelningen for att fa fram arealsandelar for viktning av de blockdelar som
blir uppdelade av de nya vattenférekomstomradesgranserna, men inte var det tidigare.

2.1.3 Avrinning

Avrinningen berdknades i denna omrékning med SMED-HYPE och en ny version av
modelluppséattningen S-HYPE baserad pa de nya delavrinningsomraden SVAR2016. For att
erhalla avrinningen pa vattenforekomstomraden 2016 anvands i 6vrigt samma underlag som
for PLC6-rapporteringen. Drivdata som nederbdrd och temperatur galler fér perioden 1994-
2013, samma period som i PLC6. Resultaten som erholls pa SVAR2016:s
delavrinningsomraden viktades till \VVF-omraden 2016.

Flodesvagar for VF-omraden 2016 togs fram inom detta projekt for berékning av kumulativ
nettobelastning (se nedan).
2.1.4 Atmosfarsdeposition av kvave pa sjoar

Resultaten omviktades med areaférdelning av 6ppen sjoyta till de nya delavrinningsomraden
SVAR2016.



4(17)

2.1.5 Lackagehalter fran jordbruksmark, kvave och fosfor samt fran skogs-,
sank-, fjall & évrig markbelastning

Léackagehalter for kvave och fosfor fran PLC6-rapporten ateranvandes, forutom for lackaget
av fosfor fran extensiv vall, vilket ocksa beskriver bakgrundslackaget av fosfor. Extensiv
vall anvénds forutom for bakgrundslackaget dven for betesmark och jordbruksblock som
saknar stodsokta grodor. Lackaget av fosfor fran extensiv vall beraknades med en ny
modellversion av ICECREAMDB (lcecreamDB version 2.5.0 med Icecream version 3.2.1),
som béttre beskriver hur vaxten dor pa vintern och darmed organiskt material lagras in
marken. Den nya modellversionen togs fram till PLC7 for att korrigera for ett fel i den
tidigare versionen.

2.1.6 Dagvatten

Markanvandningen omfordelades med nya omraden och dagvatten viktades om med den nya
fordelningen av tatortsavgransningen. Det vill sdga, markanvandning har inte fordelats om
inom tétorter vilket normalt genomfors i en PLC-berakning.

2.1.7 Sma avlopp

Antal personekvivalenter anslutna till sma avlopp fordelades pa nya VF-omraden 2016 och
belastningen berdknades med den nya fordelningen enligt PLC6-metodik. ROjanderisk med
avseende pa sekretess undersoktes och atgardades for de nya omradena enligt PLC6-
metodik.

2.1.8 Stora punktkallor

De stora punktkéllorna kopplades till de nya omradena baserat pa koordinater for utslappen
som anvandes i PLC6.

Det saknas vattenférekomstomraden utanfor Sveriges granser i den nya versionen av
vattenforekomster 2016. Konsekvensen blev att tva punktkallor inte kunde kopplas till
vattenférekomstomradena, vilket beskrivs narmare i bilaga 1.

2.1.9 TBV-uppsattning VF-omrade 2016

Tekniskt Berakningssystem for Vatten (TBV) utvecklades infér PLC5 (Brandt m.fl., 2008).
TBYV har anvants som en databas, dar den flodesnormaliserade brutto- och nettobelastningen
beraknades samt belastningarna for det enskilda aret har beraknats. TBV:s berakningar
anpassades till nya berakningsomraden, vilket innebar att en ny berakningsversion skapades
1 TBV kallad "PLC6.5 Vattenforekomster 2016”.

2.1.10 TBV-berdkningar av brutto- och nettobelastning till havet samt
kallfordelning av kvave (N) och fosfor (P)

Berékningar av brutto- och nettobelastning till havet, av kvéve och fosfor, bakgrund och

antropogent, per VF-omrade genomfordes i TBV.

2.1.10.1 Viktad retention av kvéave (N) och fosfor (P)

Den berdknade retentionen mellan kalla och hav fran PLC6 berdknades inte om, istallet
viktades den om till 2016 ars vattenforekomstomraden. Retentionen har i PLC6 beraknats
for SVAR2012_2-omraden och viktades om till VF-omrade 2012. Retentionen beror pa
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belastningen vilken antas vara proportionell mot omradets area i detta uppdrag, ett
antagande som har sina brister speciellt nar det galler belastning fran punktkallor.

Utifran kopplingen mellan SVAR:s delavrinningsomraden 2012_2 och VF-omraden 2016
anvandes en ny belastning for att vikta om retentionen dels mellan marken och havet och
dels i storre sjoar och vattendrag (utloppssjoar och huvudvattendrag) pa vagen ner till havet.

Metoden som anvéandes har mindre noggrannhet an évriga justeringar och &r en generell
metod for att skala om retentionen till VF-omradena 2016. Om resultaten ska anvandas pa
lokal skala rekommenderas vidare beddmning av hur bra metoden fungerat i det enskilda
omradet.

Mer detaljerad beskrivning av osakerheten i viktningen av retentionen beskrivs i bilaga 2.

2.1.10.2 Lokal retention av kvéave (N) och fosfor (P)

Kumulativ nettobelastning beraknades for varje VF-omrade. For att sammanstéalla den
kumulativa nettobelastningen togs lokal retention fram ur berédkningarna, vilket inte har
genomforts tidigare i SMED-projekt. Lokal retention ar retentionen i varje VF-omrade.
SourceApportionmentProgram (SAP) inom SMED-HYPE-modellen skrevs om sa att
retentionen mellan mark och VF-omradets utloppspunkt samt omradets retention i stora
sjoar och vattendrag har kunnat sammanstéallas for de ca 23 000 omradena. Se bilaga 2 for
nérmare beskrivning av hur den lokala retentionen har sammanstallts och osakerheter i
retentionen som har tagits fram.

2.1.10.3 Kumulativ nettobelastning, av kvave (N) och fosfor (P) inkl. TBV

Den kumulativa nettobelastningen har beraknats i varje VF-omrade. Den kumulativa
nettobelastningen ar bruttobelastningen inom ett VF-omrade plus belastning som rinner in
till omradet fran hela det uppstroms liggande tillrinningsomradet, minus retentionen i det
lokala omradet. Den kumulativa belastningen beréknades som bakgrundsbelastning och
antropogen belastning per kalla och VF-omrade. Funktioner for den kumulativa
nettobelastningen fanns inte tidigare i TBV. Funktioner for berédkning av kumulativ
nettobelastning skrevs och testades inom ramen for detta projekt.

3 Referenser

Brandt, M., Ejhed, H., & Rapp, L. 2008. Naringsbelastning pa Ostersjon och Visterhavet
2006. Sveriges underlag till HELCOM:s femte Pollution Load Compilation.
Naturvardsverkets rapport 5815. Naturvardsverket.
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn%3Anbn%3Ase%3Anaturvardsverket%3Adiva-10030

Ejhed, H., Widén-Nilsson, E., Tengdelius Brunell, J., & Hytteborn, J. (2016).
Naringsbelastningen pa Ostersjon och Vasterhavet 2014. Sveriges underlag till Helcoms
sjatte Pollution Load Compilation. Havs-och vattenmyndighetens rapport 2016:12; s. 110.
Havs- och vattenmyndigheten. https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-
rapporter/rapporter-och-andra-publikationer/publikationer/2016-05-24-naringsbelastningen-
pa-ostersjon-och-vasterhavet-2014.html
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4 Bilaga 1. Sma avlopp och tillstandspliktiga industrier och
avloppsreningsverk

4.1 Sma avlopp (upp till 200 pe)

Ursprungsdata ar desamma som i PLC6-rapporten (Ejhed m.fl. 2016). Nagot som skiljer i
omrakningen till vattenférekomsterna 2016 med PLC6 é&r att vattenférekomstomraden 2016
inte tacker hela Sverige vilket innebér att 297 st. fastigheter inte far nagon tillhorighet till
vattenférekomstomrade. Vid Torne alv finns 276 st. fastigheter som ligger utanfor
vattenférekomstomradena. Det samma galler for 21 st. fastigheter vid den norska gransen.
Dessa har sarredovisats i sammanstallningen pa kommunniva, i sammanstéllningen av
persondagsandelar har de uteslutits da de ej tillnor nagot vattenforekomstomrade. |
sammanstallningen per kommun finns vissa avvikelser pa kommunniva jamfért med PLC6
vilket har sin orsak i att kvaliteten pa vattenforekomstomradena ar béttre an tidigare
omradesdata.

For dvrigt har metodik enligt PLC6-rapporten anvants i berdkningarna.

4.2 Tillstandspliktiga industrier och reningsverk (A- och B-
anlaggningar) (stérre &n 2 000 pe)

De utslappsuppgifter fran tillstandspliktig industri och reningsverk som anvéandes i PLC6 har
aven anvants i omrakningen till VF-omraden 2016. Uppgifterna kommer fran
lansstyrelsernas databas SMP avseende ar 2014. For mer information om utslappsdata se
PLC6-rapporten (Ejhed m.fl. 2016). Med hjélp av koordinatsuppgifter har punktkallorna fatt
tillhorighet i vattenforekomstomraden 2016.

Tva av avloppsreningsverken har utslappspunkter som inte ligger i nagot
vattenforekomstomrade, se Figur 1 och Figur 2 nedan. BIa linjer ar
vattenférekomstomradesgranser.

1280-50-003  Klagshamns avloppsreningsverk
2584-13 Karesuando avr

Slutsatsen for de bada att de inte inga i nagot av de av vattenmyndigheterna anvanda
vattenférekomstomradena.
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Figur 1. Utslappspunkten for Karesundo avloppsreningsverk (réd punkt) ligger utanfoér, norr om,
granser till ett vattenférekomstomrade och ingar darfor inte i nagon vattenférekomst. Bla linjer ar
granser till vattenférekomstomraden.

Figur 2. Utslappspunkten for Klagshamns avloppsreningsverk (réd punkt) ligger i havet utanfor
vattenforekomstomrédena 2016, och ingar darfor inte i ndgon vattenforekomst. BI& linjer ar granser till
vattenforekomstomraden.

En forandring mot PLC6 &r att 2083-103 "Outokumpu Stainless AB, Langsh" ingar i denna
berakning. Outokumpu har redovisat utslapp for ar 2014 och borde varit med dven i PLC6.
Anlaggningen har kvéve-, men inte fosforutslapp redovisade.

For ovrigt har metodik enligt PLC6-rapporten anvénts i berdkningarna.
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4.3 Referenser

Ejhed Helene, Wideén-Nilsson Elin, Tengdelius Brunell Johanna, Hytteborn Julia.
Naringsbelastningen pa Ostersjon och Vasterhavet 2014. Sveriges underlag till Helcoms
sjatte Pollution Load Compilation. Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:12.



9(17)

5 Bilaga 2. Osakerheter i samband med berdkning av retention i
vattenférekomstomraden 2016 baserad pa data fran PLC6

5.1 Bakgrund och metod

| PLC6 (Pollution Load Compilation 6) erholls retentionen pa delavrinningsomraden enligt
SVAR2012_2. Retentionen skalades darefter upp till vattenforekomst2012_2, vilken
resultaten slutligen presenterades for. | slutet av 2016 identifierades nya vattenférekomster
och delavrinningsomradesgranser vilket ledde till att nya vattenférekomstomraden (VF-
omraden) sammanstélldes, nu med beteckningen 2016.

Ett VF-omrade definieras av en vattenforekomst och det tillrinningsomrade som direkt
mynnar i vattenférekomsten. For varje version (2012_2 och 2016) inkluderar VF-omraden
ett eller flera av SVAR-delavrinningsomraden och granserna 6verlappar inte varandra. Da
delavrinningsomraden fran SVAR2012_2 jamfors med VF-omrade 2016 kan ett SVAR-
delavrinningsomrade ligga i fler VF-omraden beroende pa hur de nya granserna ar dragna.
For att erhalla den, fran PLC6, beraknade retentionen till havet pa VF-omraden 2016
viktades retentionen om utifran omradenas area. Retentionen antas bero pa belastningen som
i sin tur antas vara proportionell mot omradets area. De tekniska detaljerna for berakningen
redovisas i manualen for SMED-HYPE:s kéllfordelningsprogram SourceApportionment
Program (SAP), revision 14920 fran den 14 december 2017.

For att kunna sammanstalla retentionen till havet behover alla VF-omraden 2016 definieras
utifran SVAR2012_2 delavrinningsomraden. For att gora detta behovs tva saker:

e Information om vilka delavrinningsomraden som ligger inom ett VF-omrade och till
hur stor del.

e Information om vilket SVAR2012_2 delavrinningsomrade som ligger langst
nedstroms inom VVF-omradet.

SAP, kéllfordelningsprogrammet som sammanstaller retention till havet, kommer att
areavikta retention for alla omraden som enligt kopplingstabellen ligger inom VF-omradet
och pa vagen ner till havet.

5.1.1 Lokal retention

| samband med att retentionen till havet tagits fram pa VVF-omraden 2016 har ocksa for
forsta gangen en retention som anvands for kumulativ belastning tagits fram. Med kumulativ
belastning menas att all uppstréms belastning som kommer till ett godtyckligt omrade
inklusive omradets egna belastning summeras. Retention som anvénds for den kumulativa
berékningen sker mellan mark och VVF-omradets utlopp alternativt i VF-omradets egna stora
sj0ar och vattendrag.

Retentionen for den kumulativa berdkningen berédknas mellan det SVAR-
delavrinningsomradet som anges ligga langst uppstroms och det SVAR-
delavrinningsomrade som anges ligga langst nedstroms (Figur 3). Vilket omrade som ligger
langst uppstroms kan ses som godtyckligt men har valts utifran foljande kriterier:

Om det finns VF-omraden uppstroms det VF-omrade som berakningen sker for har det
SVAR-delavrinningsomraden som belastas av sadana uppstroms VF-omraden valts ut.
Darefter har det SVAR-delavrinningsomrade med den storsta uppstromsarean valts. Om det
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inte funnits nagot/nagra uppstréms VF-omraden har det SVAR-delavrinningsomrade med
langst vag till havet valts.

R =0,20 0,05
R=0,10
Area =10

Figur 3. PLR (Point Load Retention): Kvéve- och fosforretention i stora sjdar och vattendrag.
Inkluderar utslapp fran avloppsreningsverk, dagvatten och industrier. Figuren illustrerar hur den
lokala retentionen viktats ihop for SVAR-delavrinningsomradena i ett VF-omrade.

For 916 VF-omraden har metoden lett till att uppstroms SVAR-delavrinningsomrade och
nedstréms SVAR-delavrinningsomrade inte legat i en korrekt flodesordning. Problemet kan
till exempel uppsta i kusten da ett VF-omrade utgors av flera delavrinningsomraden men
som inte rinner till varandra. Eller om ett SVAR2012_2 delavrinningsomrade var storre an
VF-omrade 2016.

I kustomraden, dér flera mynningspunkter ar vanligt forekommande, och i VF-omraden som
var mindre an SVAR2012_2 delavrinningsomraden kommer det SVAR-
delavrinningsomrade som valts som utloppsomrade dven séttas till uppstromsomrade. Det
innebér att retentionen for dessa VF-omraden endast kommer baseras pa retentionen i detta
SVAR-delavrinningsomrade. I alla 6vriga fall viktas retentionerna for alla SVAR-
delavrinningsomraden som enligt flédesordningen ligger mellan uppstroms och nedstroms
SVAR-delavrinningsomrade inom VF-omradet.

5.2 Oséakerheter och risker

Metoden som anvants har manga brister men var en generell metod for att skala om
retentionen fran de ursprungliga VF-omradena 2012_2 till VF-omradena 2016. Inom detta
projekt har det inte ingatt att gora en mer ingaende analys av lokala osakerheter. Darfor
sammanfattas osakerheter och risker med denna metod hér endast éversiktligt.

5.2.1 Definieringen av VF-omraden 2016

Som tidigare namnts leder skillnaderna i vattendragsgranser for omradesindelningarna
SVAR2012_2 delavrinningsomraden och VVF-omraden 2016 till manga avvikelser.
Skillnaderna har gjort det svart att hitta en generell metod for att sammanstélla kopplingarna
mellan versionerna och vilka delavrinningsomraden som ligger i utloppet av ett VF-omrade.

Exemplet som visas i Figur 6 visar att sma fragment av SVAR:s delavrinningsomraden
kopplats till ett VF-omrade. Det stora antalet av den hér typen av kopplingar ledde till
berdkningstekniska problem och darfor anvandes villkoret att alla omraden vars area
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understeg 1 % av VF-omradets totala area inte togs med i berdakningen. Villkoret innebar
dock att sma delavrinningsomraden som ligger inom vattenforekomstomradet och motsvarar
mindre dn 1 % av VF-omradets area faller bort. En sammanstéllning visar att det &r ca 700
(3 %) VF-omraden dar den totala vikten av de delavrinningsomraden som beréknas utgéra
VF-omradet & mindre an 1 (100 %).

| sammanstallningen av retentionen dér delavrinningsomradenas retention viktas utefter
arean bedoms felet bli litet da vikten fran dessa omraden &r liten per automatik. Felet blir
dock stérre om det delavrinningsomradet som motsvarar mindre &n 1 % ar utloppsomradet.

| Figur 4 visas ett exempel dar villkoret gett upphov till en avvikelse i
retentionsberakningen. Det 6vre blamarkerade omradet &r ett VF-omrade som innehaller tre
delavrinningsomraden (réda konturer). Det minsta omradet som ligget i utloppet (i sydost)
sorteras bort p.g.a. dess storlek. Kéllférdelningsprogrammet som ska sammanstalla
retentionen kraver att ett nytt omrade definieras som det utloppsomrade som retentionen ska
berdknas till. | dessa fall har omraden med storst uppstroms area valts som utloppsomrade. |
exemplet nedan innebér det att omrade 34094 blir det nya nedstrémsomradet och vikten fran
det andra omradet (det sodra omradet 34083) inte kommer komma med i viktningen i och
med att omradet aldrig mynnar till den nydefinerade utloppspunkten.

Vattendragsliner SVAR 2012_2

[ ) vF-omr 2016 {

34148

24198

24021 ‘

24024

33968

13937

23877

Figur 4. De tva blamarkerade omradena utgor tvd VF-omraden dar den lokala retentionen viktas endast
utefter de delavrinningsomraden som rinner till det delavrinningsomrade som angetts ligga langst
nedstroms. | det 6vre VF-omradet innebar det det norra delavrinningsomraden (34094) och i det under
det ostra delavrinningsomradet (34017).

Ett annat fall som kan leda till samma typ avvikelse visas aven det i Figur 4. Det andra
(s6dra) blamarkerade omradet visar ett VF-omrade som bestar av tvda SVAR2012_2
delavrinningsomraden (réda). Det storre delavrinningsomradet har sitt utlopp i norr enligt
vattendragslinjerna 2012_2 medan det mindre omradet har sitt utlopp séderut. Vad som
foranlett att ett VF-omrade ser ut pa det hér sattet har inte utretts inom detta projekt men den
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hér typen av avvikelser kommer innebéra att omraden som inte rinner till den definierade
mynningspunkten inte kommer bidra till den beréknade lokala retentionen.

5.2.2 Punktkallor och sj6ar

Att retentionen beror pa belastningen som antas vara proportionell mot omradets area ar ett
antagande som har sina brister, speciellt nar det géller sjoar med stor retention och
belastning fran punktkallor. Att just sjéar och punktkallor namns beror pa att punktkallor
ofta bidrar till en lokalt stor belastning som kan ha paverkan pa retentionen och att sjoar kan
ha potentiellt stor betydelse for retentionen.

Viktningen tar inte nagon hansyn till den geografiska placeringen av punktkallor och sjéar
inom ett SVAR-delavrinningsomrade. Det betyder att om ett SVAR2012_2-
delavrinningsomrade har en sjo eller punktkalla sa kommer det aterspegla sig i hela
delavrinningsomradet (Figur 5). Delas delavrinningsomradet upp i tva nya VF-omrade sa
kommer effekten pa retention folja med till de nya VF-omradena, fast det i verkligheten
antagligen endast skulle paverka det ena.

Ingen bedémning av hur utbrett detta problem &r har kunnat genomféras inom detta projekt
men det kan innebdra lokala avvikelser.

A N [ o .
’.’ Y @ Punkikallor_2013_PLC6_SWEREF_VF
‘ Vattendragsliner SVAR 2012_2
{ VF-omr 2016
‘ VF-omr 2012_2 PLC6
o kﬂ
‘ ¢
™,
™,
~
0051 2 Kilometers
T R

Figur 5. Exempel pa nar en punktkalla paverkar retentionen i uppstroms omrade till foljd av
beradkningsmetodiken. Punktkéllan visas i mitten av bilden som en gron punkt. Punktkéallan ligger inom
VF-omradet 2012_2 som visas med en gra kontur samt ett mindre VF-omrade 2016 som visas med rod
kontur.

5.2.3 Skillnader i omradesindelningar

Variationerna mellan SVAR-delavrinningsomraden 2012 och 2016 &r i vissa omraden stora.
| andra omraden finns inga skillnader alls eller ar mycket sma. | arbetet med att identifiera
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ett VF-omrade 2016 i forhallande till delavrinningsomraden i SVAR2012_2 har utmaningar
uppstatt p.g.a. omradena forandrats pa manga olika satt. Nedan ges fyra exempel.
5.2.3.1 Ett SVAR2012_2 delarinningsomrade har blivit fler VF-omraden.

Nya vattenforekomster har identifierats och i Figur 6 visas hur ett SVAR2012_2
delavrinningsomrade delats in i tvd VF-omraden 2016.

n Vattendragsliner SVAR 2012_2

Figur 6. Svarta tjocka konturer visar VF-omraden 2016 och pastellfargade polygoner visar
SVAR2012_2 delavrinningsomraden. Det delavrinningsomrade som delats upp i tva vattenforekomster
ar markerat med rander.

5.2.3.2 Storre forflyttningar av vattendelare

| Figur 7 visas ett exempel dar vattendelaren har flyttats. VF-omradet 2016 bestar nu helt av
ett SVAR2012_2 delavrinningsomrade men aven mindre fraktioner av tva andra 2012_2
delavrinningsomraden.
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Vattendragsliner SVAR 2012 2

] vF-omr 2016
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Figur 7. De svarta konturerna visar gransen for VF-omradet. De pastellfargade omradena visar SVAR-
delavrinningsomraden 2012_2.

5.2.3.3 Mindre forflyttningar av vattendelare

Till skillnad fran exemplet ovan finns ocksa mycket sma forandringar i vattendelarnas
dragning om man jamfor SVAR2012_2 och 2016 (Figur 8). Férandringarna ar inte gjorda
utifran att man medvetet velat forbattra dragningen av vattendelaren utan har uppstatt av
andra anledningar, vilka inte har utretts. Dessa skulle kunna bortses om det inte vore for att
de paverkar de GIS-analyser som metoden for att erhalla den omraknade retentionen kraver.

L N
—— Vattendragsliner SWVAR 2[:2_?\'J
/Dymr 2016

2 Kilometers

—

Figur 8. Den svarta linjen visar VF-omradet 2016. P de stallen vattendelaren for VF-omréden och
delavrinningsomradena inte hel stimmer Gverens ar strackan markerad med rott. | praktiken
overlappar mycket sma delar av delavrinningsomradena VF-omradet.
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5.2.3.4 Ett VF-omrade 2016 bestar av fler VF-omraden 2012_2

Ett VF-omrade bestar att ett eller fler delavrinningsomraden om de ar av samma version. |
de flesta fall har vattenforekomstomradena blivit mindre i 2016 jamfor med 2012_2, i och
med att fler vattenforekomster identifierades. Nedan visas motsatsen da ett VF-omrade 2016
motsvaras av 4 VF-omraden 2012_2 (Figur 9).

~

<
Vattendragsliner SVAR 201272)

[ vrom201s

VF-omr 2012_2 PLCE

)U‘ U-S—}kimlnmaters (_\
Figur 9. De gra konturerna visar VF-omraden 2012_2 och de svarta konturerna visar VF-omraden
2016.
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6 Bilaga 3. Kvalitetskontroll av lackagehalter fran jordbruksmark
med ny modelluppsattning for avrinningen.

En kvalitetskontroll genomfordes for jordbrukslackaget eftersom berdkningen av
jordbrukslackaget kalibrerades med en malavrinning baserad pa medelavrinningen i PLCS,
och i omrékningen anvandes en ny S-HYPE-uppsattning for att ta fram avrinning (se ovan)
till berakningarna av belastningen pa VF-omraden 2016 i TBV. For att bedoma effekten av
att en annan avrinning anvants i TBV-berakningen &n i berdkningen av lackagehalterna for
jordbruksmark har malavrinningen for omrakningen berdknats (Tabell 2).

Avrinningens storlek paverkar den berdknade koncentrationen av vaxtnaringsamnena fran
akermark. En forandring av malavrinningen leder till nagot férandrade typkoncentrationer
for akermarkslackaget. Analyser gjorda med NLeCCS-systemet av avrinningens betydelse
for den beraknade koncentrationen av kvéve fran akermark (Djodjic m.fl., 2004) visade att
koncentrationen sjunker med 6kad avrinning. Koncentrationsforandringens storlek var
beroende av region, jordart och gréda. De uppdaterade malavrinningarna for PLC6-
berdkningarna i detta projekt skiljer sig fran de ursprungliga malavrinningarna med mellan 0
till 20 mm/ar beroende pa utlakningsregion (Tabell 2). Detta betyder for typhalterna for
kvave att koncentrationerna andrades upp till nagon procent. | de regioner dar
malavrinningen 6kat minskade koncentrationerna nagot vid en korrigering vilket ledde till
nagot lagre transport av kvave an de som beraknats vid okorrigerade typhalter. Storleken pa
denna koncentrationsforandring &r dock liten.

Avrinningens paverkan pa fosforkoncentrationerna ar mer komplicerad an for kvave.
Analyser gjorda med NLeCCS systemet av avrinningens betydelse for den berdknade
koncentrationen av fosfor fran akermark (ej publicerat) visade att vid laga avrinningsnivaer
(lagre an ca 300 mm/ar) minskade de berédknade koncentrationerna med okad avrinning
medan koncentrationerna vid hoga avrinningsnivaer ckade med 6kad avrinning.
Koncentrationsforandringens storlek var beroende av region, jordart och groda. Aven
typhalterna for fosfor dndrades upp till ndgon procent for en skillnad pa upp till 20 mm/ar i
malavrinning. | de regioner dar malavrinningen ¢kat och dar dessutom malavrinningen &r
hog 6kade koncentrationerna saledes nagot vid en korrigering vilket ledde till nagot hogre
transport av fosfor an de som berdknats vid okorrigerade typhalter. | de regioner dar
malavrinningen 6kat och dar malavrinningen daremot ar 1ag minskade koncentrationerna
saledes nagot vid en korrigering vilket ledde till ndgot lagre transport av fosfor &n de som
beréknats vid okorrigerade typhalter. Storleken pa dessa koncentrationsforandringar ar dock
sma.
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Tabell 2. Malavrinning for varje lackageregion anvand i PLC6 samt motsvarande malavrinning baserad
pé den avrinning som anvénds i omrakningen. Aven differensen i mm och % mellan de bada

malavrinningarna redovisas.

L&ackage- | Lackageregion (namn) PLCG6: Omrékning: | Differens | Differens
region Malavrinning | Malavrinning | [mm] [% av
1994-2013 1994-2013 PLC6]
[mm/ar] [mm/ar]
la Skane-Hallands slattbygd: Skanedelen 248 267 19 7,8
1b Skane-Hallands slattbygd: Hallandsdelen | 507 523 16 3,2
2a Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 296 321 24 8,2
2b Sydsvenska mellanbygden: Blekinge- 185 195 10 54
Kalmardelen
3 Oland och Gotland 195 215 20 10,3
4 Ostgotaslatten 181 182 2 0,9
5a Vanerslatten: Sodra delen 309 322 13 4,3
5b Vanerslatten: Norra delen 341 350 9 2,5
6 Maélar- och Hjélmarbygden 226 230 3 1,4
7a Sydsvenska héglandet: Vastra delen 447 464 17 3,9
7b Sydsvenska hdglandet: Ostra delen 247 256 9 3,6
8 Ostsvenska dalbygden 211 221 11 5,0
9 Véstsvenska dalbygden 557 564 7 1,2
10 Sodra Bergslagen 247 261 14 5,8
11 Vastsvenska dalsjoomradet 412 421 9 2,1
12 Norra Bergslagen 326 329 2 0,7
13 Ostra Dalarna — Gastrikland 269 274 5 1,7
14 Kustlandet i nedre Norrland 316 315 -1 -0,2
15 Kustlandet i 6vre Norrland 348 345 -3 -0,8
16 Nordsvenska mellanbygden 320 319 -1 -0,4
17 Jamtlandska siluromradet 303 281 -22 -7,4
18 Fjall- och morénbygden 428 431 3 0,7
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