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Sammanfattning

For att kéllfordela lackage av kvave och fosfor till Ostersjén och
Vésterhavet behovs en stor méngd geografisk information. Kartunderlaget
ar darfor av mycket stor betydelse. Rapporten syftar till att ge en detaljerad
fordjupning i hur de olika kartbaserade underlagsdata till PLC6 togs fram.
Sarskilt for markanvéndningen fordjupas &ven analysen av resultaten.

Hydrologiska vattenférekomstomraden har tagits fram baserat pa
vattenmyndigheternas klassning av vattenforekomster och SVAR-databasen
for delavrinningsomraden. De ca 23 100 vattenférekomstomradena har
grupperats till ca 1100 redovisningsomraden, samt vidare till
huvudavrinningsomraden och havsbassangernas avrinningsomraden.

Regionsindelning for olika berakning av lackage fran jordbruksmark, skog
och 6ppen mark i olika delar av Sverige har tagits fram baserat pa PLC5-
indelningen och med ett tillagg av tva nya regioner for lackaget fran skog
och 6ppen mark.

En ny markanvéandningskarta har tagits fram, baserad pa véagkartan,
Jordbruksverkets jordbruksblock och stddsokta grédor, SCB:s tatortskarta,
Skogsstyrelsens data pa faktiskt avverkad areal, och Corine-data for Norge
och Finland. Inom tatorter har SMD-kartan anvants fér en mer hogupplost
klassning till berdkningen av dagvattenbelastning.

Jordbruksmarkens jordartsfordelning, fosforhalt i marken och lutning har
berdknats baserats pa nya kartdata.

Berakningar av varje vattenforekomstomrades centrumkoordinater och
medelh6jd har genomforts.

Lackageregionernas malavrinning och kvavedeposition har beréknats
baserat pa vattenférekomstomradenas avrinning respektive rasterdata for
depositionen.
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Forord

For att folja upp olika kallors bidrag till naringsbelastningen pa Ostersjon
gors ungefar vart sjatte ar inom HELCOM:s medlemslander en omfattande
kéllfordelningsrapportering kallad "PLC Periodical”. PLC star for
”Pollution Load Compilation”. | december 2016 rapporterades den sjétte
Pollution Load Compilation, PLCS6, till HELCOM. Den svenska PLC-
berdkningen genomfoérs av konsortiet SMED, Svenska MiljoEmissionsData,
pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten. Metodik och resultat for
PLCG6-rapporteringen beskrivs i Ejhed m.fl., 2016. | arbetet med PLC6 har
ocksa flertalet underlagsrapporter producerats. Denna rapport beskriver alla
kartbaserade underlagsdata.

Projektledare for PLC6-projektet har varit Heléne Ejhed, IVL.

Arbetet med att ta fram majoriteten av kartunderlagen har letts av Elin
Widén-Nilsson, SLU. Arbetet med vattenférekomstomraden har letts av
Johanna Tengdelius Brunell, SMHI och genomforts tillsammans med Hakan
Olsson, SMHI.

Elin Widén-Nilsson har haft huvudansvaret for att ssmmanstélla denna
rapport och har ocksa beraknat grodarealer. Caroline Orback, SLU, har
ocksa haft en ledande roll i arbetet med kartunderlagen, samt tagit fram
hyggesarealer, regionsindelningar och metodik for lutningsberékningarna.
David Englund, SLU, har tagit fram kustlinjen och den slutgiltiga
markanvandningskartan samt genomfért lutningsberdkningarna. Marcus
Liljeberg, IVL, har bearbetat Corine-data fran Norge och Finland samt
deltagit i metodutvecklingen for markanvandningskartan. Stefan Hellgren,
SLU, har bearbetat jordbruksblocken, berédknat centrumkoordinater och
medellutningar, beraknat malavrinning och medeldeposition samt deltagit i
framtagningen av regionerna. Faruk Djodjic, SLU, har beréknat
jordartsfordelningarna och jordbruksmarkens fosforhalt. Mikael Olshamar,
IVL, har berédknat markanvandningen inom tatorterna. Karin Blombéck och
Holger Johnsson, SLU, har varit med och diskuterat vissa delar av texten
som ror jordbruksberékningarna. Emil Back, SLU, har gjort figuren med
jordbruksmarkens lutning.
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Inledning
Bakgrund

| PLC6-berakningarna av de diffusa lackagen fran olika markslag behovs
information om arealerna av de olika markslagen. Berdkningarna genomfoérs
for en hydrologisk indelning i delavrinningsomraden som kallas
vattenférekomstomraden. Dessutom anvéands annan kartbaserad
information, sasom jordbruksmarkens jordarter och fosforhalt,
vattenférekomstomradenas medelhdjd och centrumkoordinater. Denna
rapport beskriver hur de olika kartbaserade underlagsdata togs fram till
PLCS.

Endast kortfattad dokumentation finns om det omfattande GIS-arbetet som
genomfordes i samband med PLC5 (Brandt m.fl, 2008; Nisell, 2007). Stora
forandringar i metodiken har genomférts inom PLC6. Syftet med denna
rapport &r att utforligare beskriva GIS-arbetet inom PLC6 for att bl.a.
underlatta aterupprepning av metodiken.

Avgransningar, definitioner m.m. i denna
rapport

Definitioner
GIS: Geografiska informationssystem

| denna rapport anvéands begreppet markanvandning for saval den
antropogena markanvandningen (jordbruksmark, hygge och tatort) som de
mer naturliga marktackena sasom skog och vatten.

Ett vattenforekomstomrad &r en vattenférekomst, definierad av
vattenmyndigheterna, tillsammans med dess lokala avrinningsomrade.

| texten anvands redovisningsomraden nar det handlar om indelningen i ca
1100 omraden i PLC6 for visualisering av slutresultatet. Motsvarande
indelning kallades i PLC5 for PLC5-omraden och tidigare har aven
begreppet rapporteringsomraden anvants. Begreppet PLC5-omraden
anvands nar det ar PLC5-indelningen som avses och redovisningsomraden
nér det ar PLC6-indelningen som avses.

Sammanslagningen av flera vektorbaserade kartskikt (polygoner) gérs med
funktionen [UNION]. Denna sammanslagning beskrivs har aven ibland som
union i dokumentet.
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Polygoner kan slas ihop genom att granserna mellan angransande eller
Overlappande polygoner tas bort. Funktionen som gor detta kallas
[DISSOLVE]. Har anvands dven det svenska begreppet upplésa.

Modellerna MATCH, NLeCCS, S-HYPE, SMED-HYPE och TBV ndamns
i rapporten. De anvénds for olika typer av berékningar i PLC6-projektet.
Dessa modeller beskrivs inte vidare hér utan den intresserade lasaren
hénvisas till Ejhed m.fl. (2016) .

Avrundningar

I leveranserna av PLC6-data har olika antal vardesiffror anvéants. N&r det
géller markanvandningsdata har ett mycket hogt antal vardesiffror anvénts
for att undvika att summerade arealer av de olika markanvandningsslagen
avviker fran ett omrades totalareal.

Avgransningar:

Det GIS-arbete som finns beskrivet i andra rapporter ndmns endast
oversiktligt har. Det géller t.ex. jordartskartan (Djodjic, 2015).

Struktur pa rapporten

Rapporten ar uppdelad per slutleverans (exempelvis
vattenférekomstomradets markanvéandning, lutning och jordbruksmarkens
jordarter) av indata till retentionsmodellen SMED-HYPE,
berdkningsverktyget TBV eller berakningssystemet NLeCCS. For varje
leverans redovisas indata, metod, resultat och diskussion. Mer detaljerade
metodbeskrivningar aterfinns i appendix. Diskussionen &r olika omfattande
for olika leveranser, men fokuserar pa datatillforlitlighet och jamforelse med
andra datakéllor.

Skillnader jamfort med PLC5 redovisas for vissa data, men ej alla. For en
oversiktlig jamforelse av forandring av metodik mellan PLC6 och PLC5
hanvisas till tabell 23 i Ejhed m.fl., 2016.
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Vattenforekomstomraden — indata
till alla delmoment

PLC6-berdkningarna har genomforts med en detaljerad omradesindelning
for att vattenmyndigheterna latt ska kunna nyttja PLC-data i sitt arbete med
EU:s ramdirektiv for vatten. | arbetet med vattenférvaltningen klassas den
ekologiska statusen for varje vattenforekomst. I PLC6-berdkningarna har
"vattenforekomstomraden” tagits fram. Vattenférekomstomradena ar
delavrinningsomraden och de &r den finaste berakningsenheten som resultat
redovisas for i PLC6. Varje vattenférekomst, definierad av
vattenmyndigheterna, tillsammans med vattenférekomstens ndrmaste
tillrinningsomrade utgor ett vattenforekomstomrade. De ca 23 100
vattenférekomstomraden aggregeras till ca 1 100 redovisningsomraden som
kan anvandas for visualisering och for en enklare jamforelse med PLC5-
berdkningarna som hade en motsvarande indelning. Saval
vattenférekomraden som redovisningsomraden ar nya namn i PLC6-
berdkningarna. Redovisningsomradena aggregeras i sin tur till
huvudavrinningsomraden och slutligen till havsbassanger (Tabell 1).
Kustvattenforekomster kan tillsammans med tillrinningsomrade utgéra
undantag i denna hierarki eftersom de ibland spanner 6ver stora omraden.
Ett vattenférekomstomrade kan besta av ett eller flera mer htgupplosta
delavrinningsomraden (Tabell 1).

Tabell 1. Den hydrologiska indelningens olika skalor. | de flesta fall &r
grupperingen hierarkisk, men det forekommer att de olika granserna skar
varandra. Dessutom finns andra indelningar for exempelvis berdkning av
marklackage, vilket beskrivs i avsnittet ”Regionsindelning for lackage”.

Skala Antal Tillampning
Havsbassanger HELCOM 6 Rapportering till HELCOM och i
Ejhed m.fl. 2016.
Huvudavrinningsomraden och kilar 119+113 Jamforelse med uppmatt belastning i
mellan avrinningsomraden flodmynningarna i Ejhed m.fl. 2016
Redovisningsomraden 1062 Visualisering i Ejhed m.fl., 2016
Vattenforekomstomraden ca 23100 Berédkningsenheti TBV. Indata har
tagits fram for denna skala.
Delavrinningsomraden ca 37 000 Berékningsenhet i SMED-HYPE

(SVAR 2012 2)

Indata

Vattenmyndigheternas klassificering av vattenforekomstomraden (sjoar,
kustvatten och rinnstrackor i vattendrag) utgér indata, tillsammans med de
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hogupplosta delavrinningsomradena i SVAR_2012_2 (Henestal, 2015).
SVAR, star for Svenskt VattenARKiv, och ar en geodatabas med
kartrepresentationer for sjoar, vattendrag, havsomraden och
avrinningsomraden.

Metod

Vattenférekomstomraden

Vattenforekomstomradena ar framtagna genom sammanslagning av
delavrinningsomraden fran SVAR 2012_2 (Olsson och Tengdelius Brunell,
2013). Arbetet innebar att gora en hydrologisk indelning med anpassning till
avrinningsomraden for Vattenmyndigheternas vattenférekomster. | en forsta
version av vattenférekomstomradesindelningen genomférdes en indelning
dar avrinningsomraden for bifléden blev egna avrinningsomraden dven om
det inte fanns vattenforekomster i biflédet. Det arbetet redovisas av Olsson
och Tengdelius Brunell (2013).

I denna rapport beskrivs fardigstallandet av den nya hydrologiska
indelningen. I den slutgiltiga indelningen skapades varje
vattenférekomstomrade genom sammanslagning av alla SVAR-omraden
uppstréms en vattenférekomst tills det att en ny vattenférekomst
patraffades. Metodiken beskrivs ytterligare i avsnittet " Tva kartskikt med
polygoner har producerats” i "Appendix A: Hydrologisk indelning”.

Redovisningsomraden

Redovisningsomraden har skapatas utifran malet att likna de tidigare PLC5-
omradena till s stor del som mojligt. Overordnat &r dock att behélla de,
ibland stora vattenforekomstomradena, varpa det pa vissa stallen gjorts stora
ansprak pa éverstammelsen med tidigare PLC5-omraden.
Redovisningsomradena har tagits fram med hjélp av ett python-script som
utfor G1S-operationer (Tabell 22 i Appendix A: Hydrologisk indelning).
Utover operationerna som redovisas i Tabell 22 sa har tester genomforts
vilket lett till att avvikelser har kunnat identifieras och justerats.

PLC5-omraden som har slagits ihop, till foljd av stora
vattenférekomstomraden, eller som ligger i kusten har fatt ett nytt id som
skapats genom att 600 har adderats till omradets id. Omraden som endast
fatt ny form har inte dopts om och id stammer éverrens med det id som
tidigare anvandes i PLC5.
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Resultat

Vattenforekomstomraden

Indelningskriterierna resulterade i ett kartskikt med 23 134
vattenférekomstomraden inom vilka avrinning sker till eller fran
vattenférekomster. Dessutom tillkommer ett vattenférekomstomrade (med
ACCID SE561400-161201) som endast innehaller havsareal, men PLC6-
berdkningarna ar endast genomforda for landarealen

Kartskiktet med de sammanslagna omradena har en tabell med koder och
information som kan tilldmpas i olika arbeten inom PLC6 och i svensk
vattenforvaltning. Baskartan med alla omraden fran SVAR_2012_2 har
forsetts med anvéndbar information (attribut) och det finns kopplingar
mellan baskartan och de sammanslagna omradena sa att man kan se vilka
omraden som har slagits samman. Kartskikten levereras i en geodatabas
med relationer for tillampning i ArcGIS. | ”Appendix A: Hydrologisk
indelning” beskrivs kartskiktens innehall och exempel ges pa hur
kartskikten kan anvandas.

Nagra av de viktigaste attributen for vattenférekomstomradena ar ACCID
och YTKOD. ACCID ar varje vattenforekomstomrades unika 1D. Ett
vattenférekomstomrade kan besta av flera polygoner med olika ytkoder
(Tabell 17 i Appendix A: Hydrologisk indelning).
Vattenforekomstomradena ar heltackande, och ytkoderna beskriver om
polygonens areal motsvaras av t.ex. fastland, 6ar, sjoyta eller havsyta.
Kustvattenforekomstomradena bestar av saval landareal som havsareal dar
landarealen kan inkludera savél fastland som 6ar. | de fall ett
vattenférekomstomrade bestar av land- och havsareal sa utfors
belastningsberdkningen endast for landdelen, tillsammans med de
punktkéallor som slépps ut i direkt i kustvatten.

Redovisningsomraden

De storsta forandringarna mellan PLC5-omraden och PLC6:s
redovisningsomraden férekommer i kusten samt pa land dar det finns stora
vattenférekomstomraden. Figur 1 visar PLC5-omraden fargade efter id. De
orangea konturerna utgor redovisningsomraden PLC6. Figuren visar ett
exempel pa hur tidigare redovisningsomraden har forandrats till foljd av att
vattenférekomstomraden nu utgdrs av oar, land och kustvatten. Da dar, land
och kustvatten hor till samma vattenférekomstomrade maste de ocksa héra
till samma redovisningsomrade. De orangea Garna (Figur 1) hor till olika
vattenforekomstomraden eftersom kustvattnet mellan dem ar klassificerade
som flera unika vattenforekomster, enligt Figur 2. De nya omradena har
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skapats utifran att forandringen ska bli sa liten som méjligt men
uppdelningar och sammanslagninar har varit nédvandiga.

e
W '-v " D Redovisningsomraden PLC&
) Rapporteringsomrade PLCS

0 4 8 Km i
| S

T

Figur 1 Blatonade och orangerandiga omraden visar PLC5-omraden och
orange kontur visar redovisningsomradena i PLCB6.

E Redovisningsomraden PLC6

Vattenférekomstomraden

0 4 8Km A
I R

Figur 2 Blatonade omraden visar vattenforekomstomrade och orange kontur
visar redovisningsomraden i PLC6.
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Diskussion

Vattenforekomstomradena ar fler till antalet an delavrinningsomradena som
anvandes i PLC5. Med ett 6kat antal omraden kan man forvanta sig att
mojligheten att utnyttja vattenkemiska méatdata 6kar (Westerberg m.fl.,
2013). Det 6kande antalet till trots har nagra problem identifierats, som har
sin grund i hur vattenférekomsterna har definierats.

Som redan namnts ovan har en kustvattenférekomst tillrinning fran saval
land som Gar och darmed kommer vattenférekomstomradet att innehalla
bade land och 6ar. Eftersom kustvattenférekomsterna samtidigt ocksa ar
stora blir kustvattenférekomstomradena mycket stora.

Aven i inlandet forekommer vattenforekomstomraden av mycket varierande
storlek. | exempelvis Umeéalvens avrinningsomrade utgor en mycket stor del
av Vindelalvens vattenfara ett enda vattenférekomstomrade, medan alla
vattenférekomstomraden runtomkring ar mycket mindre. Stora omraden kan
orsaka problem med retentionsberdkningen. I retentionsberdkningen antas
hela vattenférekomstomradets huvudvattendrag vara nedstroms
punktkallorna, oavsett var i omradet punktkallorna finns i verkligheten.

Vattenforekomstomradena ar inte heller pa samma satt som de tidigare
delavrinningsomradena anpassade till var det finns vattenkemiska
matstationer. For att en vattenkemisk matstation ska kunna anvéndas for
modellutvardering maste stationen finnas i vattenforekomstomradets utlopp.
Med en finare indelning borde egentligen antalet tillgangliga vattenkemiska
matstationer 6ka, men i exempelvis Fyrisans avrinningsomrade minskar
antalet vattenkemiska matstationer som &r mojliga att anvanda for
modellutvardering.
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Regionsindelning for lackage

Tre olika regionsindelningar har tagits fram. Det &r lackageregioner for
berdkningen av jordbruksléckaget, regioner for berdkning av skogs- och
hyggeslackage samt regioner for berakning av lackaget fran 6ppen mark.

Grunden for regionsindelningen har varit densamma som i PLC5.
Skogsregionerna har dessutom fatt ett tillagg av tva regioner, mellersta
vastra (Mv) och mellersta dstra (Mo), i sydligaste delen av PLC5:s norra
skogsregion.

Granserna mellan regionerna har anpassats sa att de foljer
vattenférekomstomradenas gréanser.

Regionsindelningens slutresultat &r dels en regionstilldelning for varje
vattenforekomstomrade, i form av tillagg i attributtabellen, dels polygoner
for sjalva regionerna.

Indata

Lackageregioner

Underlagsdata for framtagningen av lackageregionerna har varit den tidigare
indelningen i 22 regioner (SCB:s 18 produktionsomraden dar fyra delats
p.g.a. klimatskillnader inom omradena), vattenférekomstomradena samt
anpassningen till lackageregioner i PLCS5.

Skogsregioner

Underlagsdata for framtagningen av skogsregionerna har varit limes
norrlandicus (den biologiska norrlandsgransen), regionsindelningen fran
PLCS5, vattenforekomstomradena, PLC5-omradena (redovisningsomradena
var annu inte klara), samt flodeslinjerna till PLC5:s delavrinningsomraden.

Oppen mark-regioner

Oppen mark-regionerna har baserats pa skogsregionerna med ett tillagg
baserat pa de sydligaste lackageregionerna. Regionsindelningen for 6ppen
mark fran PLC5 har ocksa anvants.

Metod

Lackageregioner

| forsta steget tilldelades vattenforekomstomraden med centrumpunkt inom
ett produktionsomrade det omradets ID-nummer. | steg tva tilldelades de
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vattenférekomstomraden med centrumpunkt utanfér produktionsomradena
ID-numret fran det narmaste produktionsomradet. Denna automatiska
indelning finjusterades sedan manuellt med héansyn till jordbruksblockens
fordelning i vattenforekomstomradet och produktionsomradets egenskaper
(Tabell 24 i Appendix B: Regionsindelning).

Lackageregionerna namnges (Tabell 2) oftast pa samma satt som
produktionsomradena, dar delade omraden far tillagg av bokstaverna a och b
(exempelvis 4, 5a och 5b). Av datortekniska skél ar det ibland enklare med
en ren numerisk identifiering och da anvands produktionsomradets nummer
multiplicerat med tio, med tillagg av 1 eller 2 fér delade omraden
(exempelvis 40, 51 och 52). Notera att numreringen 11 och 12 &r tvetydig
eftersom den forekommer i bada alternativen, dels som region 11 och 12,
dels som region 1a och 1b.

Tabell 2. De 22 lackageregionerna, med information om tillhorighet i

produktionsomrade (PO18) och med namn, samt de tva alternativa id-
sattningarna av lackageregionerna.

PO18 Lé&ckageregion, namn ID ID numerisk
1 Skéane-Hallands slattbygd: Skanedelen la 11
1 Skane-Hallands slattbygd: Hallandsdelen 1b 12
2 Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 2a 21
2 Sydsvenska mellanbygden: Blekinge- Kalmardelen 2b 22
3 Oland och Gotland 3 30
4 Ostgotaslatten 4 40
5 Vdnerslatten: Sodra delen 5a 51
5 Vénerslatten: Norra delen 5b 52
6 Maélar- och Hjalmarbygden 6a 61
6 Sydsvenska hoglandet: Vastra delen 6b 62
7 Sydsvenska héglandet: Ostra delen 7a 71
7  Ostsvenska dalbygden 7b 72
8 Vastsvenska dalbygden 8 80
9 Sodra Bergslagen 9 90

10 Vastsvenska dalsjoomradet 10 100
11 Norra Bergslagen 11 110
12 Ostra Dalarna — Géstrikland 12 120
13 Kustlandet i nedre Norrland 13 130
14  Kustlandet i dvre Norrland 14 140
15 Nordsvenska mellanbygden 15 150
16 Jamtlandska siluromradet 16 160
17 Fjall- och moranbygden 17 170
18 Skane-Hallands slattbygd: Skanedelen 18 180
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Skogsregioner

Skogslackageberakningarna har baserats pa en indelning av Sverige i fem
delar; norra (No), mellersta vastra (Mv), mellersta 6stra (Mo), sydvastra
(Sv) och sydostra (So). I de nya mellersta regionerna berdknas
kvavelackaget pa samma satt som i sodra Sverige medan fosforlackaget
berdknas som i norra Sverige (Tabell 3).

Gransen mellan de mellersta och de sydliga omradena foljer i stort sett limes
norrlandicus, men har anpassats till gransen for intilliggande
avrinningsomraden. | PLC5 anvéndes depositionen pa hyggen i
lackageberdkningarna och depositionen berdknades for ca 1100 enskilda
PLC5-omraden. Dérfor anpassades regionsgransen till PLC5-omradena
istallet for till de mer hogupplosta delavrinningsomradena i PLC5. For att
underlatta omrakningar med PLC6-metodik har samma anpassning till
PLC5-omraden foljts istallet for att géra en ny anpassning till limes
norrlandicus. Metoden beskrivs vidare i Appendix B: Regionsindelning.

Gréansen mellan de Ostra och vastra delarna foljer i stort sett
avrinningsgransen mellan Ostersjons och Vasterhavets tillrinningsomraden.

Den norra skogsregionen i PLC5 motsvaras i PLC6 av den norra
skogsregionen tillsammans med den mellersta dstra och den mellersta véastra
regionen. Den nya gransen mellan mellersta och norra skogsregionen skar
genom Klaralven (Géta alvs huvudavrinningsomrade) ungefar vid Hagfors
och i Daldlven ungefar dar Vaster- och Osterdalédlven [6per samman. Léangst
i Oster gar gransen langs med Ljusnans sédra vattendelare. Metoden
beskrivs vidare i Appendix B: Regionsindelning.

Tabell 3. De fem skogsregionerna samt information om hur de anvands for
framtagning av hyggesarealer i berédkning av kvave- och fosforlackage

ID Regionnamn Hygges- Kvéavelackage Fosfor-
area lackage
Sv  Sydvastra skogsregionen 5 ar Sédra, uppdelning So/Sv for Sodra
fraktioner
So  Syddstra skogsregionen 5ar Sédra, uppdelning So/Sv for Sodra
fraktioner
Mv  Mellersta vastra 10 ar Sédra, uppdelning Norra
skogsregionen So(Mo)/Sv(Mv) for fraktioner
Mo  Mellersta dstra 10 ar Sédra, uppdelning Norra
skogsregionen So(Mo)/Sv(Mv) for fraktioner
No  Norra skogsregionen 10 ar Norra Norra

Oppen mark-regioner

Regionsindelningen for 6ppen mark foljer den for skogen. FOr 6ppen mark
har ytterligare en region definierats som omfattar de sydligaste
lackageregionerna for jordbruksmark (1a, 1b, 2a, 2b). Den tillkommande
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regionen namnges Utl, och de nagot forminskade sydligare regionerna
namnges SvL och SoL. Det innebdr att i sodra Sverige finns tre regioner
med 6ppen mark, SvL (skogsregion Sv exklusive lackageregion 1a och 1b),
samt SoL (skogsregion So exklusive lackageregion 2a och 2b) samt Utl for
lackageregion 1a, 1b, 2a och 2b.

Resultat

Lackageregioner

Léackageregionerna till PLC6 visas i Figur 3 och Figur 4.

Figur 3. Utlakningsregioner for PLC6 (fargerna) efter anpassning till
vattenforekomstomradenas granser tillsammans med den ursprungliga
indelningen i 22 omraden baserat pa 18 produktionsomraden vara fyra har
delats. Icke delade produktionsomraden numreras med siffran 0 i slutet, medan
delade omraden numreras med slutsiffra 1 och 2. En forstoring for Skane visas
i Figur 4.
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Figur 4. Utlakningsregioner fér PLC6 (fargerna) som i Figur 3 med forstoring
for Skane.

Skogsregioner

De fem skogsregionerna visas i Figur 5.

Oppen mark-regioner

De sex regionerna for Oppen mark visas i Figur 5.
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:I Landsgrins Sverige
i l:l No (Norra)
[ Mo (Mellersta éstra)
[ ] Miv (Mellersta vistra)
[ ] S0l SoL (Sydéstra)
[ ] svisvL(sydvistra)
l:| Utl (Lickageregion 1a, 1b, 2a, 2b)

Figur 5. De fem skogsregionerna (till vanster) och de sex regionerna fér 6ppen
mark (till héger)

Diskussion

Granserna for skogs- och 6ppen mark-regionerna ar satta utifran kunskap
om skillnader i lackage i olika delar av landet. | verkligheten &r det en
gradvis skillnad i lackage mellan omraden. Daremot maste denna gradvisa
grans ersattas med en skarp grans i PLC6-berakningarna.

Lackageregionerna foljer daremot produktionsomradesgranserna sa langt det
ar mojligt och det ar jordbruksstatistiken for dessa produktionsomraden som
har stor paverkan pa de beraknade naringsamneslackagen fran
jordbruksmark.

24



Markanvandning

PLC6 avser ar 2014. For att alla berakningar ska bli klara i tid har vissa data
istallet baseras pa 2013 ars data, eller tidigare. Det galler bl.a.
kartunderlaget. P4 motsvarande séatt ar dven andra delar av PLC-
berdkningarna &r baserade pa data fran ar 2013, sasom berakningen av
jordbrukslackage och (Johnsson m.fl, 2016) och punktkallornas utslapp i
retentionsberdkningen (Tengdelius Brunell m.fl., 2016b).

Koordinatsystemet SWEREF99 har anvants, till skillnad fran PLC5 dar
RT90 anvandes. Markanvandningen har tagits fram med vektorbaserade
data (polygoner) istéllet att omvandla underlagen till raster som i PLC5.

Indata

Baskarta

Lantmateriets GSD-Véagkartan (1:100 000) fran ar 2013 har utgjort baskarta
(Lantmateriet, 2013; karta med senaste &ndringar 2014-01-13). | PLC5
anvandes GSD-Oversiktskartan (1:250 000). Bytet gjordes dels for att 6ka
upplésningen i berékningarna, dels for att de nya ekvationerna for skogs-
och sankmarkslackage av kvéve i sodra Sverige baserades pa vagkartans
avgréansning av skog och sankmark (Froberg och Lofgren, 2014)
Ekvationerna for kvave- och fosforlackage i norra Sverige &r daremot
baserade pa 6versiktskartans avgransning, men dar skiljer inte lackagen
mellan olika markslag och belastningen fran norra Sverige kommer inte
paverkas av bytet av underlagskarta.

Tatorter

SCB:s tatortskarta for ar 2010 har anvants. Den innehaller 1956 st. tatorter
definierade som sammanhangande bebyggelse med hégst 200 m mellan
husen och med minst 200 invanare. Noggrannheten motsvarar 1:10 000
(Hedeklint, 2011).

| berakningen av belastningen fran dagvatten har markanvandningen inom
tatorter har markanvandningen delats upp med en finare indelning baserat pa
Svenska Marktéckedata (se vidare avsnittet "Markanvandning inom tatorter
for dagvattenberakningen”).

Hyggen

Hyggesarealerna har baserats pa Skogsstyrelsens arliga data dver faktisk
avverkad areal. GIS-skikt med utford avverkning har laddats ned fran
Skogsstyrelsens kartfunktion Skogens kéalla (Skogsstyrelsen, 2014). Vidare

25



information aterfinns i "Ytterligare beskrivning av hyggesdata” i Appendix
D: Fordjupade databeskrivningar och/eller beskrivningar av alternativa
datakallor). Kartfunktionen Skogens kélla har senare bytt namn till
Skogsdataportalen.

Faktiskt avverkad hyggesareal ar framtagen i en forandringsanalys av
satellitbilder fran tva olika ar (Skogsstyrelsen, 2016). Hyggesarealerna i
PLC6 har beraknats fram till och med ar 2012 som var det senast
tillgangliga dataaret nar markanvandningen i PLC6 sammanstéalldes.
Hyggesarealer har i sodra Sverige lagts ihop for de senaste fem aren (2008-
2012) och i norra Sverige (mellersta och norra skogsregionen) for de senaste
tio aren (2003-2012). De olika tidsperioderna har anvénts eftersom skogen i
sodra Sverige vaxer snabbare an i norra Sverige och darmed gar det
atervander ocksa lackagenivaerna snabbare till skogens normala
lackageniva.

Forandringsanalys har genomforts sedan ar 2002. Darmed har all
hyggesareal baserats pa likvardiga data, till skillnad fran PLC5 dar aven
anmalda hyggen for avverkning anvéndes.

Jordbruksblocken

Jordbruksmarkens areal och lage har i PLCG6, liksom i PLC5, definierats av
jordbruksblocken i Jordbruksverkets blockdatabas. Blockdatabasen
innehaller all jordbruksmark som Sveriges lantbrukare har ratt att soka
jordbruksstdd for. Det ar en detaljerad databas, med hég uppldsning
eftersom endast falt ingar, men ej t.ex. byggnader, diken, véagar och
akerholmar. 2014 ars blockdatabas har anvénts i forsta hand eftersom den
bast matchar 2013 ars grodor. Nagra kompletteringar med block fran ar
2013 ars blockdatabas har ocksa gjort.

Stddsokta grodor

Fordelningen av olika grodor inom ett jordbruksblock kommer fran
Jordbruksverkets sammanstallning dver 2013 ars stodsokta grodor fran
systemet SAM-ansokan (Jordbruksverkets administrativa register for
arealbaserade stdd). Denna sammanstélining av arealbaserade stod kallades
tidigare IAKS. | denna rapport anvénds begreppet stddsokta grodor”.
Begreppet groda anvands trots att icke skérdade "grodor” sasom trada ingar.
De stodsokta grodorna fordelas pa narmare 100 grodkoder. Minsta enhet ar
0,01 ha.

Den mest heltdckande informationen har anvants, vilket &r de stodsokta
grodorna fran SAM-ansokan. Data 6ver beslutade stod och konstaterade
arealer dr inte lika heltdckande (avsnittet Alternativa datakallor till
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stodsokta grodor fran Jordbruksverket i Appendix D: Férdjupade
databeskrivningar och/eller beskrivningar av alternativa datakallor).

Norge och Finland

For avrinningsomraden som i Norge och Finland, saknas ovan beskrivna
underlag. For att geografiskt fordela markanvéndning har Corine Land
Cover, CLC (Corine land cover, 2013) anvénts. CLC &r ett EU-initiativ taget
redan 1985 och star for "coordination of information on the environmnet”
dar marktacket for hela Europa redovisas i 44 klasser. CLC har sedan den
forsta tekniska specifikationen 1990 utvecklats kontinuerligt. Underlaget
som anvants hér lyder under CLC2006-specifikationen (European
Environment Agency, 2007) som anger minsta karterade sammanhéangande
enhet till 25 ha och den geometriska noggrannheten battre &n 100 m. Data
har analyserats som ett raster med 100 meters uppldsning i referenssystemet
European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS 89), fullt kompatibelt
med SWEREFF 99 som &r den svenska realiseringen av ETRS 89.

Metod

Till berdkningarna med SMED-HYPE och TBV har arealen av
jordbruksmark, skog, hygge, sankmark, fjall, 6ppen mark, tatort och
inlandsvatten beraknats for varje vattenférekomstomrade. Arealen
jordbruksmark ar fordelad pa 15 olika grodor. Arealen havsvatten har
berdknats for vattenforekomstomraden vid kusten.

Vagkartan

PLCS6 kartan ar baserad pa vagkartans polygonskikt for markytor,
namngiven som my_riks i lantmateriets namnséttning.

Underlaget har kontrollerats pa forekomst av sa kallade topologifel, dvs
polygoner som 6verlappar, inte ligger kant i kant eller innehaller hal. Detta
for att sakerstalla att underlagskartan var fullstandigt heltackande, nagot
som kravs for korrekta berakningar (Appendix H: Detaljer i
markanvandningen).

Det topologiskt korrigerade skiktet delades upp med hjélp av
vattenférekomstomradenas granser for att skapa ett kartskikt utan
vagkartans kartbladsindelning.

Omklassningen av vagkartans markyteklassning beskrivs nedan i avsnittet
Metod for sammanfogning (union).

Végkartans vattenytor saknar uppdelning mellan sjéar och hav. Samtidigt
inkluderar vattenforekomstomraden vid kusten en stor andel havsareal.
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Havsarealen ska inte inga i belastningsberakningarna. En kustlinje anpassad
till vagkartan har darfor tagits fram for att kunna skilja ut arealen havsvatten
fran arealen sjoar och vattendrag (Appendix C: Kustlinje).
Vattenforekomstomradena har en uppdelning i land och hav, men den &r
oftast baserad pa oversiktskartan. Eftersom objekt i Gversiktskartan och
vagkartan kan vara nagot forskjutna fran varandra (Figur 6) har inte
Oversiktskartans grans anvants direkt, men den utgjorde ett viktigt underlag
nar kustlinjen togs fram. Om Oversiktskartans kustlinje hade anvénts istallet
hade Gar till stor del kunnat utgoras av havsvatten och hade i sa fall behovt
fyllas ut med t.ex. 6ppen mark.

Underlag till berdkningen av kustlinjen har varit vagkartan,
vattenférekomstomradenas klassning havsyta samt SVAR:s
vattendragslinje. Vattendragslinjerna har klippts 100 m uppstréms havsytans
avgransning (Appendix C: Kustlinje).
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Figur 6. Exempel pa vattenforekomstomradenas mer generaliserade granser an
vagkartans granser. | just detta omrade férekommer ocksa en forskjutning
mellan kartorna. Kartan visar vattenforekomstomradenas granser (svarta
linjer) tillsammans med den slutgiltiga PLC6-kartan. Omréadet ar vastra Orust
och dess kust. Samhallet pa bilden ar Halleviksstrand, tillsammans med delar
av Ellés i norr. [Datakalla till markytorna: Lantméteriet, Jordbruksverket,
SCB och Skogsstyrelsen.]

Hyggen

Hyggena delas in i sddra respektive norra Sverige med hjélp av
Hyggesregionskartan. 1 sddra Sverige summeras avverkade arealer for de
senaste 5 aren och i mellersta och norra Sverige for de senaste 10 aren.

Hyggesarealer har i sodra Sverige summerats for aren 2008-2012 och i
mellersta norra Sverige 2003-2012. GIS-skiktet har delats upp sa att inga
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Overlappande hyggesarealer forekommer. Den avverkade skogsmarken har
Overlagrat all markanvandning utom jordbruk och tétorter.

Tatorter

Ingen ytterligare bearbetning av téatortskiktet gjordes infor
sammanfogningen av data, men ett antal attribut som bedémdes som
irrelevanta rensades bort.

Matchning jordbruksblock och grodor

Jordbruksblocken &r polygoner som utgér den geografiska representationen
av den faktiska jordbruksmarken. Alla jordbruksblock har ett unikt
BLOCKID. De stodsokta grédorna ar tabelldata som anger vilken eller vilka
grodor som lantbrukaren sokt for inom varje BLOCKID. Jordbruksblocken
och de stodsokta grodorna kan alltsa kopplas ihop (matchas) for varje
BLOCKID for att fa information om var olika grédor odlas.

De stodsokta grodorna for ar 2013 har matchats mot jordbruksblocken for ar
2014. Att ett visst ars stodsokta grodor ska matchas mot efterfoljande ars
block beror pa nya rutiner hos Jordbruksverket sedan ar 2009. I t.ex. PLC5
matchades jordbruksblock och stodsokta grodor fran 2005 mot varandra.

| vissa fall finns det stodsokta grodor vars BLOCKID inte matchar 2014 ars
jordbruksblock. De ska enligt Jordbruksverket istallet matchas mot 2013 ars
data (Liljeberg m.fl., 2013). For ar 2013 ror det sig endast om ca 22 000 ha,
vilket skulle kunna vara forsumbart, men t.ex. ar 2011 var det ca 96 000 ha
(Blombéck m.fl., 2014) och ar 2009 var det ca 82 000 ha (Liljeberg m.fl.,
2013). For att fa med arealen stodsokta grodor som saknar jordbruksblock
har darfor en rutin utarbetas i PLC6-projektet for att inkludera 2013 ars
block. Om 2013 ars block matchar "6verblivna” stodsokta grodor fran
matchningen mot 2014 ars block, och 2014 ars block pa motsvarande plats
inte ar stodsokta har 2013 ars block inkluderats (Appendix E: Inkluderande
av 2013 ars block).

Summan av de stodsokta grodorna och jordbruksblockens areal skiljer sig
ofta nagot. Foljande rutiner har tillampats:

- Arealen stodsokta grodor ar mindre an jordbruksblockens areal:
Den 6verskjutande arealen, liksom jordbruksblock som helt saknar
stddsokta grodor har antagits vara nyligen anvand jordbruksmark
klassificerats som ”Odefinierade grédor” enligt Liljeberg m.fl.
(2013). De odefinierade grodorna har i PLC6 bakgrundslackage,
forutom att de i fosforfallet kan ha ett forhojt lackage p.g.a. forhojd
fosforhalt. | PLC5 anvéndes istéllet 6ppen mark for denna areal.
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- Arealen stodsOkta grodor &r storre an jordbruksblockens areal:
Arealen av de olika grodorna i blocket har skalats ned procentuellt
for att motsvara jordbruksblockets areal.

Den slutliga dataleveransen &r tabelldata med arealerna av de 15 grddorna
for varje vattenforekomstomrade med jordbruksmark.

Aven om ett block innehaller flera skiften gar det inte att fa reda pa var i
blocket en viss groda odlas. | de fall ett jordbruksblock delas av gransen
mellan tva vattenforekomstomraden har darfor blockets grodor fordelats
procentuellt i de bada delarna.

Jordbruksblockens klassning av om de é&r t.ex. aker-, betes- eller
vatmarksblock har inte anvénts i matchningen med de stodsokta grodorna.
Klassningen har endast anvants i berékningen av jordbruksmarkens lutning
och i berékningen av jordbruksmarkens jordarter for utlakningsregionerna.

Matchningen mellan jordbruksblock och grédor och berékningen av de
slutgiltiga grodarealerna har gjorts i programmet JMP, medan det 6vriga
GIS-arbetet har genomforts i ArcGIS.

Topologikorrigering och smérre bearbetningar av jordbruksblocken har
ocksa gjorts (Appendix H: Detaljer i markanvandningen).

Grodnyckel

Grodkoderna for de cirka 100 stodsokta grodorna har éversatts till 15 grodor
som anvands i SMED-HYPE och TBV och vars jordbrukslackage har
berdknats med NLeCCS-systemet (Johnsson m.fl., 2016).

Oversattningsnyckeln (Appendix F: Grodnyckel) bygger pa tidigare
berdkningar, men alla permanenta grodor har klassificerats som vall, istallet
for att tidigare ofta ha klassificerats som smagrodor. Férandringen géaller
salix, poppel, hybridasp, fruktodlingar och rorflen. Nytt ar ocksa att lackaget
fran majsodlingar berdknats i NLeCCS, eftersom dess areal 6verskrider 1 %
i vissa produktionsomraden. Tidigare har majs ingatt i smagrodorna. For att
fortfarande halla sig till 15 grodor, trots tillagget av majs, har hostkorn tagits
bort som en egen grdda och slagits ihop med rag. Det innebar ingen
forandring for hostkorn som i praktiken alltid beraknats exakt som rag
(Johnsson m.fl., 2008).

Norge och Finland

Corine-klasserna har dversatts till de naturliga klasserna i PLC6: skog,
sankmark, fjall, oppen mark och vatten/hav (Appendix G: Oversattning fran
Corine till PLC6-kategorier). De antropogena klassningarna har inte anvants
eftersom groddata saknas for jordbruksomradena, hyggesalder saknas for
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hyggesarealerna och kommunenké&t om dagvattenrening saknas for
tatorterna.

Corines 100 m x 100 m-pixlar har omvandlats till polygoner.

Metod for sammanfogning (union)

De olika underlagsdata har fogats samman i ArcGIS med funktionen
[UNION]. Darmed har miljontas sma polygoner skapats som avgransas av
de ursprungliga polygonerna dar varje polygons ursprung kan foljas.

Till den slutgiltiga kartan har féljande prioriteringsordning anvants:

1) Vagkartans Sverigegrans (ger gransen mellan vagkartan och Corine
for Norge och Finland)

2) Jordbruksblocken (Jordbruksverket)

3) Vattenytor (i vagkartan) om de &r i tatort

4) Thétort (tatortskartan 2010)

5) Hyggen (Skogsstyrelsen)

6) Végkartan (inklusive vatten som ej ar i tatort)

Mer om prioriteringsordningen och klassningen, samt jaAmforelse med
PLC5

Sammanfogningen och klassning har skett stegvis, med en underlagsfil i
taget (Metodik for sammanslagning och klassning i Appendix H: Detaljer i
markanvandningen). De ursprungliga totalarealerna har féljts genom
processen for att kontrollera att sammanslagningen blivit korrekt.

Den slutgiltiga kartan innehaller nio klasser, numrerade 2-10 (Tabell 4).

Bortsett fran riksgransen har jordbruksblocken, som definierar
jordbruksmarken hogsta prioritet i PLC8, vilket ocksa var fallet i PLCS5.
Ovriga prioriteringsordningar féljer ocksa i huvudsak PLC5, men med
smarre justeringar.

SCB:s tatortskarta definierar tatortsarealen, men ”hal” stansas i
tatortsobjekten om jordbruksblock eller végkartans vatten sammanfaller
med tatort. Berédkningen av dagvattenbelastningen gors darmed inte for
jordbruksblocken och vattenarealen inom tatorterna, till skillnad fran i PLC5
dar jordbruksblocken i titorterna blev dubbelrdknade. Tatorterna skriver
dock 6ver hyggesarealerna. Den prioriteringen har baserats pa en kontroll av
mer hogupplosta kartdata pa platserna for de storsta 6verlappen mellan tatort
och hyggen. Denna kontroll visade att dessa platser nu var bebyggda. Det
storsta Gverlappet aterfanns i omradet Lugnet i Véaxjo. Kod 1 anvéandes
temporart for bebyggelseomraden utanfor SCB:s tatortskarta och har
klassificerats om till ppen mark, kod 4.
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Den avverkade skogsmarken har éverlagrat all markanvandning utom
jordbruk och tétorter. Detta utgor en skillnad jamtemot PLC5 dér hyggena
enbart tillats 6verlagra skogsmark.

Véagkartans klasser skog och fjéllbjérkskog har utgjort PLC6-kartans
skogsklass (efter att t.ex. hyggen har tagits bort).

Véagkartans fyra sankmarksklasser (Tabell 4) har utgjort PLC6-kartans
sankmarksklass (efter att t.ex. hyggen har tagits bort). Notera ocksa att i
PLC6 anvénds begreppet sankmark istéllet for begreppet myr eftersom
sankmark ar mer heltdckande. Namnbytet gjordes i rapportfasen av PLC6-
arbetet och darfor kan myr férekomma i underlagsdata.

Végkartans glaciar och kalfjall har utgjort PLC6-kartans fjallklass (Tabell
4).

Till berédkningarna i SMED-HYPE och TBV har slutgiltigen arealen av de
olika markanvandningsklasserna beréknats for varje
vattenférekomstomrade. Dessutom har arealen av de 15 grodklasserna
berdknats for varje vattenforekomstomrade enligt ovan (avsnitt Matchning
jordbruksblock och grdédor). Arealen Odef utgors av den resterande
jordbruksmarken efter att de 14 grodorna med arealsuppgifter beréknats.
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Tabell 4 Klassning i PLC6-kartan samt de olika kallorna till denna klassning. For vagkartan redovisas markytornas kod och beskrivning.

PLC6- PLC6- Kalla Markytans Beskrivning fran vagkartan Prioritering
klass-  beskriv- KKOD fran
ning ning végkartan
2 Tatort SCB:s tatortskarta - - Lagre &n jordbruksblock, vatten och hav
samt Norge/Finland, hogre &n hyggen och
vagkartan.
3 Skog Végkartan 3; 10 Skog; Fjallbjorkskog -
4* QOppen  Vigkartan 2*: 7 Bebyggelseomrade*; Oppen mark -
mark
5 Fjall Véagkartan 8; 11 Kalfjall; Glaciar -
6 Vatten  Végkartan 1 Vattenyta Lagre &n block och hygge, hogre &n tatort
7 Hav Egen kustlinje- 1 Vattenyta Lagre an block och hygge, hdgre an tatort
uppdelning av
vagkartan
8 Sank- Végkartan 4;5; 6; 13 Sankmark, svarframkomlig; Sankmark, normal, 6ppen; -
mark Sankmark, normal, skogkl&dd; Sankmark, normal eller
svarframkomlig
9 Jord- Jordbruksverkets - - Hdgre &n allt utom Norge/Finland
bruks-  jordbruksblock
mark
10 Hygge  Skogsstyrelsens - - Hogre an vagkartan, lagre an dvrigt
faktiskt avverkade
hyggen
Alla Norge och Finland - - Hogst
utom 2,
9,10

* VVakgartans KKOD 2, Bebyggelseomrade sparades temporart som PLC6-klass 1, bebyggelseomrade, for att eventuellt specialbehandla denna areal. Senare
klassificerades den som 6ppen mark.
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Resultat

Sverige tacks till storsta delen av skog (Tabell 5). Arealen sankmark ar
mycket storre i PLC6 &n arealen myrmark var i PLC5. Det beror pa den
hogre upplosningen i vagkartan jamfort med Gversiktskartan. Vagkartan har
farre generaliseringar och darmed kommer fler sma sank/myrmarker med. |
PLCS5 klassificerades sma sankmarker istéllet som skog.

Arealen jordbruksmark minskar i Sverige. Arealen brukad jordbruksmark
har minskat med ungefar 1900 km? (190 000 ha) sedan &r 2005 (PLC5), fran
32 194 km? till 30 313 km?. Den obrukade jordbruksarealen har i PLC6
klassificerats som odefinierad jordbruksmark (Odef), medan denna areal i
PLCS5 istéllet klassificerades som 6ppen mark.

Tatort utgor den minsta klassen (Tabell 5). Arealen tatort har minskat nagot
jamfort med PLC5 p.g.a. metodikbyte. Arealen hygge har ocksa minskat
jamfort med PLC5, vilket ocksa framst beror pa metod. Forst i och med
miljomalsuppfdljningen for ar 2011, med hyggesdata for ar 2002-2011, har
hela hyggesarealen baserats pa forandringsanalys av fjarranalysdata.

Tabell 5 Markanvandning [km2] ar 2013 i hela omradet (Totalt), i elva
vattenférekomstomraden som mynnar i Norge och Finland och som
exkluderades i rapporteringen till Helcom ("NO / FI”) samt arealen for de
aterstaende “svenska” vattenforekomstomraden som rapporterades till
Helcom. Jordbruk, hyggen och tétort finns endast inom vagkartans
Sverigegrans. | Ejhed m.fl. (2016) redovisas arealen for ytterligare tva
vattenforekomstomraden samt uppdelat per havsbassing.

PLC6-klass Totalt ”NO/FI” Totalt ”SE”
Skog 293 761 31331 262 430
Hygge 14 260 25 14 235
Sankmark 60 718 5028 55 691
Fjall 34 474 327 34 147
Oppen mark 40 787 18 985 21801
Jordbruk, inklusive Odef (obrukad) 32 284 28 32 256
Vatten 43 758 2417 41 340
Téatort 5179 9 5171
Hav 34119 503 33616
Totalt 559 340 58 653 500 687
Totalt utan hav 525 221 58 150 467 071

Saval den svenska akerarealen som den svenska totala jordbruksarealen
domineras av vall som odlas pa mer dn en miljon hektar (Tabell 30 i
Appendix I: Fordjupade resultat for markanvandningen). Varkorn var ar
2013 den vanligaste grodan efter vall, foljt av hostvete och havre (Tabell 30
I Appendix I: FOrdjupade resultat for markanvandningen). Dérefter foljde
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tréada. Ytterligare resultat for arealerna av olika jordbruksgrédor, hyggen och
tatorter samt klassningen i Norge och Finland redovisas i Appendix I:
Fordjupade resultat for markanvandningen.

Hela den slutgiltiga kartan och ett exempel pa hur den ser ut nagot mer
inzoomat visas i Figur 7 och Figur 8.

B itort
Skog
Hyage
Fiall
Vatten
Hav
Wyr
Oppen mark
Jordbruksblock
Kilometers
0 1 2 4
L 1 /’\,\

Figur 7. Kartutsnitt fran Gavle for PLC6-kartan. Observera att begreppet
”myr” anvandes nar kartan togs fram, men att det i dokumentationen (som
denna rapport) bytt namn till "sankmark”. De svarta linjerna ar
vattenforekomstomradenas granser. [Datakélla till markytorna: Lantmateriet,
Jordbruksverket, SCB och Skogsstyrelsen.]
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Figur 8. Den slutgiltiga PLC6-kartan. Observera att begreppet "myr”
anvandes nar kartan togs fram, men att det i dokumentationen (som denna
rapport) bytt namn till "sankmark”. [Datakalla till markytorna: Lantmateriet,
Jordbruksverket, SCB och Skogsstyrelsen.]
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Diskussion

Forandringar jamfort med PLC5

Som redan noterats ovan i avsnittet Resultat ar arealen sankmark mycket
storre i PLC6 an arealen myrmark i PLC5. Det beror pa den hogre
upplésningen i vagkartan jamfort med oversiktskartan som leder till farre
generaliseringar vilket leder till att fler sma sank/myrmarker kommer med. |
PLCS5 klassificerades sma sankmarker istédllet som skog.

Som redan noterats ovan i avsnittet Resultat ar arealen brukad
jordbruksmark mindre i PLC6 an i PLC5, pa grund av en verklig
arealsminskning. Totalarealen jordbruksmark &ar daremot forhallandevis lika
mellan PLC6 och PLC5 eftersom ej stédsokt blockareal i PLC6 inkluderas i
jordbruksarealen som obrukad jordbruksmark medan motsvarande areal
ingick i 6ppen mark i PLCS5.

Arealen tatort har minskat nagot jamfért med PLC5 p.g.a. kart- och
metodikbyte. Med den nya metodiken undviks dubbelrédkning av
jordbruksblock inom tatorten. Om végkartans bebyggelseomrade hade
anvants for att definiera tatortsarealen istéllet for SCB:s tatortskarta hade
arealen tatort minskat betydligt jamfoért med PLC5 (Tabell 36 i Appendix I:
Fordjupade resultat for markanvandningen).

Arealen hygge har ocksa minskat jamfort med PLC5, vilket ocksa framst
beror pa metodiken. Forst i och med miljomalsuppféljningen for ar 2011,
med hyggesdata for ar 2002-2011, har hela hyggesarealen baserats pa
forandringsanalys av fjarranalysdata.

Arealen fjall ar lagre i PLC6 an vad den var i PLC5, vilket ocksa &r en
metodik-effekt.

Arealen vatten ar nagot hogre i PLC6 an vad den var i PLCS5.

Arealen 6ppen mark &r sa gott som oférandrad mellan PLC6 och PLC5. Det
marks alltsa ingen minskning av arealen p.g.a. att ej stodsokt blockareal nu
inkluderas i jordbruksarealen.

Generell tillforlitlighet

De berdknade arealerna for varje vattenférekomstomrade bedéms ha hog
noggrannhet (Ejhed m.fl, 2016).

TBV-berakningarna har genomférts med mycket hégt antal vardesiffor (m?)
for arealerna i vattenférekomstomradena. Ett alternativ hade varit att
avrunda till exempelvis 100 m? eftersom det motsvarar noggrannheten i de
stodsokta grodorna. Det &r olampligt att i berdkningarna anvénda en kraftig
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avrundning av arealerna eftersom man da kan fa problem med att summan
av de olika markanvandningarna inte motsvarar vattenforekomstomradets
areal.

Detaljer i tillforlitligheten till de enskilda datakéllorna redovisas i
Tillforlitligheten i underlagsdata, detaljer i Appendix H: Detaljer i
markanvandningen.

Overlapp, vilka markslag skriver 6ver vilka?

Totalarealen av de ingdende underlagsdata har foljts genom processen av
sammanslagning och omklassning av data, for att kontrollera att
berakningarna har genomforts korrekt. Overlappen mellan olika markslag ar
rimliga (Tabell 6). Storsta delen av jordbruksblocken éverlagrar vagkartans
Oppen mark, storsta delen av hyggesarealen éverlagrar vagkartans skog och
storsta delen av tatortsarealen dverlagrar vagkartans bebyggelseomrade
(Tabell 6).

Av tatortskartans 5497 km? ar det 5172 km? som aterstar i PLC6-kartans
tatortsklassning. Aterstdende areal férdelas pa 224 km2 jordbruksmark och
94 km? inlandsvatten och hav.

Det &r 224 km? jordbruksblock som éverlagrar tatorterna, samt 56 km?
vatten och 5 km? hav som dverlagrar tatorterna (Tabell 6). T4torterna
overlagrar i sin tur 8 km? hyggen (Tabell 6). Tatorterna dverlagrar inte havs-
eller vattenarealen eftersom detta inte &r tillatet. VVagkartans glaciarklass
overlagras varken av jordbruksblock, tatorter eller hygge vilket ar rimligt
(Tabell 6).

Tabell 6. Overlapp [km?] mellan de olika markslagen i vagkartan,
jordbruksblocken, SCB:s tatorter och hyggena. Berdkningen ar gjord innan
vagkartans areal utanfor Sveriges granser klipptes bort och ersattes med
Corine. KKOD &r véagkartans klassning av dess olika markytor och férklaras i
Tabell 4. De 6verskrivande arealerna anges i kolumnerna medan de
dverskrivna arealerna anges pa raderna.

Jordbruks- Vatten i

block Tatort Hygge vagkartan
Totalt 3228464 5179,21 14 259,96 112 958,56
Tatort 223,95 - - 93,80
Hygge 56,04 8,40 - ]
Hav 5,33 - 0,05 -
Vatten, exkl. hav (KKOD 1) 43,11 - 5,61 -
Bebyggelseomrade (KKOD 2) 58,17 323175 1,57 -
Skog (KKOD 3) 1991,00 806,32 14 017,83 -
Oppen mark (KKOD 7) 2999298 1123,78 46,92 -
Sankmark (KKOD 4, 5, 6 och
13) 187,26 13,72 187,26 -
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Fjallbjorkskog (KKOD 10) 5,14 3,64 071
Kalfjall (KKOD 8) 1,66 <0,00 0,07
Glaciar (KKOD 11) 0,00 0,00 0,00

Arealen bebyggelseomrade dr mindre i vagkartan an i dversiktskartan pa
grund av mindre generalisering av tatorterna. Av vagkartans 3 888 km?
bebyggelseomrade ar det 3 232 km2 som ingar i PLC6-kartans tatort. Det &r
542 km? som klassificeras som 6ppen mark for att det &r
bebyggelseomraden utanfor SCB:s tatortsgranser. Ytterligare 58 km?
klassificeras som jordbruksmark (bade inom och utanfor SCB:s
tatortsgranser) och 2 km? utanfor SCB:s tatortsgranser skrivs dver av
hyggesdata.

Skillnader mellan markanvandning i SMED-HYPE och TBV

Avrinningsberékningarna (Tengdelius Brunell m.fl., 2016a) som ar
beraknade med SMED-HYPE ar baserade pa S-HYPE 2012 och bygger pa
markanvandningsdata fran Corine Land Cover 2000, kombinerat med 2009
ars jordbruksblock samt sjoarealer fran SVAR 2012. SVAR:s sjoarealer
baseras ofta pa 6versiktskartan, men dven mer hogupplosta kartor har
anvants.

| retentionsberékningen (Tengdelius Brunell m.fl., 2016b) anvands samma
markanvandning som i TBV f0r att vikta ihop typhalterna for de olika
markanvéandningarna.

Oppen mark

| tidigare berékningar har 6ppen mark &ven namngetts som 6vrig 6ppen
mark samt 6vrig mark.

Bebyggelse utanfor tatort inkluderas i PLC6-kartans 6ppen mark och
klassen 6ppen mark ar darmed en restpost. Widén-Nilsson m.fl. (2016) har
jamfort PLC6-kartans 6ppen mark med SMD-kartan och funnit att SMD-
kartans klasser betesmark och dkermark dominerar. Av detta drog Widén-
Nilsson m.fl. (2016) slutsatsen att 6ppen mark domineras av nedlagd
jordbruksmark eftersom det &r jordbruksblocken som bést definierar dagens
jordbruksmark.

Hamnar, flygplatser, gruvor etc. ar inkluderade i 6ppen mark, om de inte ar
en egen punktkalla.

Tatorter i dagvattenberakningen

Ett alternativ till att klassificera bebyggelseomraden utanfor tatort som
Oppen mark skulle vara att ta fram en enklare dagvattensschablon foér dessa
omraden baserat pa berdkningarna i tatorterna.
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Inom tétorterna anvands SMD-kartan for klassning i dagvattenberdkningen
(avsnittet ”Markanvandning inom tatorter for dagvattenberékningen”; Ejhed
m.fl., 2016;).

Norge och Finland, alternativ klassning

Mojligheter till battre utnyttjande av Corine-kartan for att fa med
antropogena kéallor daven for Norge och Finland diskuteras i Appendix G:
Oversattning fran Corine till PLC6-kategorier

Jordbruksmark som inte brukas

Observera att till skillnad fran PLC5 inkluderas jordbruksblock som ej ar
stodsokta i jordbruksarealen. | PLC5 raknades istallet denna areal som
oppen mark. For att inte inkludera belastningen fran denna areal i den
antropogena belastningen tilldelas de bakgrundsléckaget (Liljeberg m.fl.,
2013). Arealen séarredovisas (1 971 km?, Tabell 30) for att kunna skilja ut
det antropogena fosforbidrag som uppstar fran denna areal p.g.a. forhojd
fosforhalt p.g.a. historisk uppgddsling jamfort med en ren
bakgrundsberékning.

Jordbruksblock och grédor med stora skillnader (fabodbete)

Nedskalningen av de stodsokta grodorna pa grund av att den stodsokta
arealen overskrider blockets area paverkar de allra flesta grédorna mindre &n
1 % (Tabell 34). Nagra fa grédor har en storre procentuell minskning pa
grund av att de endast forekommer pa en mycket liten areal och darfor ar
kansligare for forandringar i absoluta tal.

Den stora minskningen i saval absoluta som procentuella tal galler
fabodbete. Den stodsokta grodan 55, Fabodbete som ej beréttigar till
gardsstod” minskar med 46 % i PLC6-kartan jamfort med den stodsokta
arealen (Tabell 34). Den troliga orsaken ar att en del Ian har en rutin att lata
jordbruksblocken for fabodbete endast omfatta den areal som berattigar till
gardsstod (Liljeberg m.fl., 2013). Darfor sker automatiskt en sorts
Oversokning for fabodbete.

Forandringar i grodnyckeln

Eftersom grodnyckeln har forandrats jamfort med tidigare berékningar
(Appendix F: Grodnyckel) ar en omrékning nédvandig for att avgora vilka
eventuella fordndringar som skett i grédsammanséttningen jamfort med
tidigare ar.
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Grddarealer i TBV jamfort med vad som anvands i NLeCCS och
jamfort med den officiella statistiken

| TBV-berakningarna ingar all jordbruksareal. Ovanligare grodor har
klassificerats som smagrodor. | NLeCCS-berakningarna ingar endast de
grodor som har skdérde- och godslingsstatistik (Appendix 1. 17 i Johnsson
m.fl., 2016). Ytterligare nagra grodor, med liknande egenskaper ingar i
arealen vid NLeCCS slutgiltiga koefficientberakning. Alla grodor, som pa
nagot satt ingar i NLeCCS-berakningarna har markerats med N) i Tabell 27.
NLeCCS-berakningarna dr baserade pa den officiella statistiken for
jordbruksmarkens anvandning (SCB, 2014).

| PLC6-arealen ExtensivVall, 459 391 ha, ingar 11 861 ha skyddszoner och
268 ha anpassade skyddszoner samt 7 338 ha vatmarker/smavatten (Tabell
34). Det & sammanlagt 19 467 ha som egentligen borde hanterats
annorlunda for att fa med den lokala effekten av dessa atgarder.
Helhetseffekten av skyddszoner pa évriga grodor ingar dock i det beraknade
fosforlackaget eftersom lackageregionens statistik 6ver skyddszoner
inkluderats i NLeCCS-berakningen (Johnsson m.fl., 2016). Effekten av
vatmarker beraknas ej.

SCB (2014) redovisar de officiella jordbruksarealerna ar 2013. Arealerna
overensstammer ej exakt eftersom PLC6-arealerna dels &r nedskalade da
stodsokt areal dverskridit blockarelen och dels eftersom den officiella
statistiken dven inkluderar ospecificerad akermark som ej stodsokts (Tabell
7). Den ospecificerade akermarken &r baserad pa enkatundersékningar
(Olsson, 2014). | statistiken inkluderas ej grodkoderna 82, 83 och 95
(Lijleberg m.fl., 2013) och darfor redovisas arealerna i Tabell 7 savél med
som utan dessa grodkoder. En skillnad mellan PLC6 och
jordbruksstatistiken &r att PLC6 klassificerar skyddszoner (grédkod 66 och
77) som ExtensivVall for att kunna berakna ett sa lagt lackage som mojligt
fran denna areal, medan skyddszoner i statistiken ingar i akermarken.
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Tabell 7. Jamforelse av de stédsokta grodorna efter PLC6-berabetning och som
originaldata och jordbruksstatistiken. Jordbruksstatistiken ar hamtad fran
SCB (2014) och arealerna ar baserade pa stoddatabasen samt
enkatundersdkning for de ospecificerade arealerna. Alla stodsdkta arealer
redovisas sdval med som utan arealerna for grédkod 82, 83 och 95 som ej dr
inkluderade i statistiken (Lijleberg m.fl., 2013). Dessutom &ar skyddszonerna
(grédkod 66 och 77) inkluderade i &kermarken istallet for i ExtensivVall

(betesmarken) som i PLC6.
Areal PLC6-areal  Stddsokt Statistik [ha] PLC6 + Stodsokt anm.
[ha] areal [ha]
Jordbruk 3018 021 3038191 3047 427 Utan 82, 83, 95
Jordbruk 3031290 3051 808 - Med 82, 83, 95
Akermark 2 595 685 2 604 975 2 604 533 Utan 82, 83, 95
Med 66 och 77
varav ospec. - - 7166
akermark
Akermark 2 584 027 2593281 - Med 66 och 77
Med 82, 83, 95
Betesmark 434 464 445 382 442 896 Utan 66, 77
Utan 82, 95
varav ospec. - - 3630
betesmark
Betesmark 447 263 458 528 - Utan 66, 77
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Markanvandning inom tatorter for
dagvattenberakningen

Indata

Inom tatorter har kartskiktet Svenska Marktéckedata anvants for att beskriva
markanvandning, vilken anvéants for att berédkna bruttobelastning av fosfor
och kvéave fran dagvatten.

Svenska Marktackedata (SMD) med produktionsdatum ar 2000 redovisar
vegetation och markanvandning med en indelning som bygger pa EU:s
klassificeringssystem for CORINE Land Cover; anlagda ytor,
jordbruksmarker, skog och naturliga marker, vatmarker och vatten. |
databasen redovisas 58 klasser, minsta karteringsenhet ar 1, 2, 5 eller 25 ha
beroende pa klass. Produkten har en upplésning pa som bast 25 meter.

Metod

Dagvattenberékningarna i PLCG6 beskrivs vidare av Ejhed m.fl. (2016),
Olshammar m.fl. (2015) och foljer den metodik som beskrivits av Ryegard
m.fl. (2007).

Diskussion

SMD-kartan uppdateras inte och darfor ar det svart att utvardera eventuell
forandring i dagvattnets belastning i miljomalsuppféljningarna. Det vore
darfor bra att pa sikt byta ut SMD-kartan mot en hogupplost karta som
uppdateras regelbundet (Olshammar m.fl., 2015; Karlsson och Ockerman,
2016).
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Jordbruksmarkens jordarter

Information om jordartsfordelningen for jordbruksmarken inom varje
vattenforekomstsomrade kravs for kvave- och fosforlackageberékningarna i
TBV och SMED-HYPE.

Information om jordartsférdelningen for jordbruksmarken inom varje
lackageregion krévs for kvave- och fosforlackageberékningarna i NLeCCS.

Indata

En omfattande provtagning av akermarkens textur har genomforts under
2011-2012 pa uppdrag av Jordbruksverket (Paulsson m.fl., 2015). Proverna
ar tagna i matjorden och tillsammans med de tidigare proverna (Eriksson
m.fl., 1999) har sammanlagt ca 15 000 prover legat till grund for
jordartskartan (Paulsson m.fl., 2015). FOr att 6ka precisionen i
framstallningen av jordartskartan har SGU:s jordartskarta satt gransen vid
interpolationen av matjordsproverna (Paulsson m.fl., 2015; Djodjic, 2015).
Jordarterna ar indelade i tio jordartsklasser enligt den internationella textur-
klassificeringen och utifran vad som anvands i NLeCCS-berakningarna:
sand, loamy sand, sandy loam, loam, silt loam, sandy clay loam, clay loam,
silty clay loam, silty clay och clay. Jordarna skiljer sig at bland annat
avseende de markfysikaliska egenskaperna. De engelska namnen for
jordarterna anvands eftersom en svensk motsvarighet saknas. Johnsson m.fl.
(2016) visar hur jordproverna fordelar sig mellan de olika jordarterna och
hur de olika jordarterna forhaller sig till varandra i den s.k. texturtriangeln.

Jordbruksblocken i PLC6, samt en sammanslagning av flera tidigare ars
jordbruksblock har ocksa anvants.

Metod

Data for varje lackageregion

For varje lackageregion har fordelningen av de tio jordartsklasserna
berdknats. Berdkningen har gjorts for de jordbruksblock i PLC6-kartan vars
agoslag &r klassificerat som Aker (Tabell 35). Endast 8kermarksblocken
anvands eftersom NLeCCS-systemets ar uppbyggt kring akermarken och gj
kring betesmarken. Det ar ocksa i analogi med PLC5.

Data for varje vattenforekomstomrade

For varje vattenforekomstomrade har fordelningen av de tio
jordartsklasserna beréknats. Berédkningen har gjorts for en sammanslagning
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av flera ars jordbruksblock for att tacka in sa stor jordbruksmarksareal som
mojligt, och darmed undvika variationer mellan olika ars jordbruksblock.
Alla jordbruksblock har ingatt, d.v.s. saval aker- som betesblock.

Arealfordelningen av alla jordarter i ett vattenférekomstomrade har anvénts
som indata for berdkningarna av jordbruksbelastningen. I PLC5 anvéndes
enbart en dominerande jordart per omrade. Overgangen till att gora
berdkningen for jordartsfordelningen motiveras av att den nya kartan har en
béattre tdckning av de textur- och lackagemassigt mer “extrema”
jordartsklasserna och att det blir orimligt att gora berakningen for
dominerande jordart i ett omrade med exempelvis 51 % clay och 49 %
sandiga jordar.

Vattenforekomstomraden som saknar data har tilldelats lackageregionens
jordartsfordelning. Det galler 1022 av totalt 10 821 vattenférekomstomraden
med jordbruksmark. Ytterligare detaljer nar det géller
vattenférekomstomradenas jordartsfordelning redovisas i Appendix J:
Jordarter.

Resultat

Sandy loam &r den vanligast forekommande jordarten i Sverige (Tabell 8).
Akermarken har en hogre andel jordarter med hég lerhalt 4n betesmarken,
som har en hogre andel lattare jordar. Fordelningen skiljer sig mellan
lackageregionerna, och det &r exempelvis tydligt att region 6, Malar- och
Hjélmarbygden, har en mycket hég andel lerhaltiga jordar jamfort med
ovriga lackageregioner (Tabell 37, Tabell 38 och Tabell 39 i Appendix J:
Jordarter).

Tabell 8. Jordartsfordelning [%] nationellt, beréknat for PLC6-kartans

akermark respektive betesmark separat, samt for all jordbruksmark dar aven
tidigare ars jordbruksblock inkluderats.

Sandy Silty
Loam Sandy clay Silt Clay clay Silty

Urval Sand ysand loam loam Loam loam loam loam clay Clay
Akermark 1 8 28 1 14 18 5 11 9 6
Betesmark 3 12 42 1 16 13 3 4 4 3
All jord-
bruksmark 2 9 30 1 14 18 5 9 8 5
Diskussion

Datatillforlitlighet vattenférekomstomraden

Tillforlitligheten har 6kat mycket, jamfort med den jordartskarta som
anvandes i PLC5 (Djodjic, 2015). Det vanligaste felet ar att jordartsklassen
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blivit klassificerad som en texturmaéssigt narliggande jordart istéllet for den
korrekta (Djodjic, 2015). Risken for felbedomning mellan texturmassigt
avlagsna jordar ar dock lag (Djodjic, 2015). Texturmassigt narliggande
jordarter bor ocksa betraktas som mojliga alternativ i ett enskilt omrade. Det
beror pa att varje jordart i verkligheten tacker ett spann av de olika
kornstorleksfraktionerna medan parameteriseringen av jordartens
egenskaper i NLeCCS endast aterspeglar en kornstorlekssammansattning
per jordart (Johnsson m.fl., 2016).

Skillnader mellan jordarter i NLeCCS och TBV

I NLeCCS-berdkningen av jordbrukslackaget (Johnsson m.fl., 2016) har
lackageregionens jordartsfordelning for endast akermarken anvénts, medan
jordartsfordelningen for saval aker- som betesmark har anvénts i TBV. |
TBV-berakningarna har darmed grédorna fordelats pa nagot lattare jordar.
Det skulle kunna leda till dverskattad kvavebelastning och underskattad
fosforbelastning eftersom lattare jordar har ett hogt kvaveldckage och ett
lagt fosforlackage. Man kan i framtiden 6vervaga att dela upp aker- och
betesmarken i TBV-berdkningarna om man ser att ihopslagningen av aker-
och betesmark har en pataglig paverkan pa belastningen.

Den beraknade jordartsfordelningen for lackageregionerna skiljer sig nagra
procentenheter beroende pa om endast jordbrukarealen fran PLC6 anvénds,
eller ssmmanslagningen av flera tidigare ars jordbrusblock.
Jordartsfordelningen skiljer sig nagra procentenheter beroende pa om
lackageregionernas anpassning till PLC5:s delavrinningsomraden eller
PLC6:s vattenforekomstomraden anvands.

Skillnader mellan jordarter i SMED-HYPE och TBV

SMED-HYPE:s avrinningsberékning (Tengdelius Brunell m.fl., 2016a)
behover jordartsfordelning for hela vattenforekomstomradet, och inte bara
jordbruksmarken, och anvander klasser helt baserade pa SGU:s
jordartsgeologiska kartdatabaser JOGI, JOLC, JOLD, JOLN och JOLE.
Berglund m.fl., 2009, ger en 6versiktlig genomgang av dessa olika
jordartskartor. Nio stycken jordartstyper anvands i SMED-HYPE (Liljeberg
m.fl., 2013; SMHI, 2016): Torv, Finjord/lera, Grovjord (Allt grovre an silt
och finare an block/sten), Morén (aven fyllnadsmaterial och annat som kan
tankas osorterat, samt vittringsjord), Tunn jord och kalt berg (Aven berg
idagen och block), Vatten , Silt, Urbant (markanvandingen urban skriver
Over andra jordarter), Semiurbant (markanvéandingen semiurban skriver
Over andra jordarter).
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Fosforhalt | jordbruksmarken

Jordbruksmarkens fosforhalt kravs for berédkningen av dess fosforlackage.

| PLC5 anvandes endast tre s.k. fosforklasser, medan metodiken har
utvecklats till PLC6 sd att vattenforekomstomradets halt av forradsfosfor
anvands i berékningarna.

Indata

Jordbruksmarkens innehall av forradsfosfor, P-HCI, har provtagits i tva
omgangar inom i miljoévervakningsprogrammet "Yttackande rikskartering
av akermark” (Eriksson m.fl, 1997 och Eriksson m.fl. 2010). De ca 5000
matpunkterna har interpolerats till en rasterkarta for jordbruksmarken med
cellstorleken 5 kilometer, dar vérdet for varje cell har beréknats som
medianvardet inom ett storre sokfonster pa 25 km « 25 km (Djodjic och
Orback, 2013).

Metod

Medianvérdet av jordbrukscellerna inom varje vattenforekomstomrade
berdknats. Medianvardet har anvants for att undvika en for stor paverkan
fran extremvarden.

36 vattenforekomstomraden har tilldelats respektive lackageregions
medelvérde i brist pa data.

Vid berékningen av jordbruksmarkens bakgrundslackage har alvens P-HCI-
halter anvants istallet for den lagsta fosforklassen som anvéndes i PLC5 for
att ta hansyn till den rumsliga variationen i fosforhalterna (Djodjic och
Widén-Nilsson, 2013). Vattenférekomstomradets medelvérde av alvhalterna
har anvants. | de vattenférekomstomraden som har hogre P-HCl-halter i
alven &n i matjorden har matjordens halt anvants aven i
bakgrundsberékningen.

Resultat

P-HCI-halten i vattenférekomstomradena varierar mellan 27 och 220
mg/100 g jord. De hogsta halterna forekommer framst i
vattenférekomstomraden i lackageregionerna 7b, 15, 16 och 18 (Figur 9).
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Figur 9. P-HCI [mg/100 g jord] éver jordbruksblocken som raster med 25
meters upplosning (fran Djodjic och Orback, 2013).
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Diskussion

Markens fosforhalt varierar kraftigt mellan olika falt &ven inom ett
vattenférekomstomrade, framst beroende pa den ojamna gddslingen.
Sambandet mellan fosforhalt i marken och fosforférlusterna &r inte alltid ar
linjart, utan falt med héga fosforhalter tenderar att ha proportionellt hdgre
fosforlackage an falt med laga fosforhalter. Medianvardet for
markfosforhalten kan anses representera relationen mellan olika
vattenférekomster, men vid en mer finsaklig tillampning i enskilda
vattenforekomster maste vardet hanteras med forsiktighet och kompletteras
med lokal information.

Utvecklingen av metodiken for berakning av fosforlackage gar mot att
inkludera ytterligare markkemiska parametrar for att beskriva markens
fosforbindningsformaga, liksom att &ven baseras pa en mer lattloslig
fraktion av fosfor (P-AL).
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Jordbruksmarkens lutning

Den procentuella lutningen for varje vattenforekomstomrade har beraknats.
Denna procentuella lutning ingar i berakningen av varje
vattenférekomstomrades jordbrukslackage av fosfor. Da marken ar helt
flack ar lutningen 0 % och om marken lutar 45° &r lutningen 100 %.

Metodiken till PLC6 har utvecklats sa att vattenférekomstomradenas
berdknade lutning anvands, istéllet for i PLC5 som endast anvénde tre s.k.
lutningsklasser. Dessutom har lutningen i PLC6 berdknats fran
Lantmateriets hogupplosta "GSD Hojddata, grid 2+ for all dkerareal,
istallet for som i PLC5 baserat pa lagupplosta "GSD Hajddata, grid 50+
och inom 50 m fran vattendragen. Da lutningsdata saknas i ett
vattenférekomstomrade har lackageregionens lutning anvants istallet.

Indata

Underlagsdata for lutningsberakningen har varit Lantméteriets "GSD
Hojddata, grid 2+”, jordbrukshlocken, vattenférekomstomradena och
lackageregionerna.

Metod

Lutningar har beraknats for alla jordbruksblock med agoslag aker (till
skillnad fran block med dgoslag bl.a. bete, Tabell 35) i ett
vattenférekomstomrade. Hojddata som ett raster med 2 meters upplésning,
GSD Hogjddata, grid 2+, har anvénts for att berdkna lutningen for varje 2-
meterspixel inom jordbruksblocken i varje vattenférekomstomrade.
Jordbruksblocken har utstrackts 10 m for att undvika felaktiga varden i
kanten av jordbruksblocken. Medellutningen for varje akerblock har
areaviktats for att berdkna medellutningen for varje vattenforekomstomrade.

Endast akerblocken lutning har anvénts i den slutgiltiga berakningen
eftersom NLeCCS-berédkningen av jordbrukslackage framst ar anpassad for
akermark. Beteshlocken har generellt sett hdgre lutning och att inkludera
aven deras lutning skulle ge for hoga lackage for akermarken. Lackaget fran
betesmark, berdknat som extensiv vall, ar lagre an fran akermarkens grodor
och det bedoms rimligt att anvanda akermarkens lutning aven for
beteslackaget.

Vattenforekomstomraden som saknar hojddata har tilldelats
lackageregionens areaviktade lutning istallet.
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Detaljer om lutningsberakningarna redovisas i Appendix K:
Jordbruksmarkens lutning.

Resultat

Lutningen ar som forvantat lagre i slattbygder &n i mer kuperade delar av
landet (Figur 10). Sett till lickageregion &r lutningarna lagst pa Oland och
Gotland (region 3), i slattlandskapen och i sydsvenska mellanbygden
(Tabell 44 i Appendix K: Jordbruksmarkens lutning). I norra Sverige
tillsammans med sydsvenska hdglandet ar lutningarna hogre (Tabell 44 i
Appendix K: Jordbruksmarkens lutning).

Av alla vattenforekomstomraden ar medianlutningen 5,27 % (Figur 11,
Tabell 9).
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Figur 10. Karta oéver vattenforekomstomradenas berdknade
jordbruksmarkslutning. Tre stora vattenforekomstomraden som técker in
Vénerns tvéa bassanger och Véttern har ritats i vitt istallet for med sin
berdknade lutning fér jordbruksmarken.
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Figur 11. Fordelning av alla vattenférekomstomradens beraknade lutning hos
jordbruksmarken. Fordelningen &ar inte areaviktad.

Tabell 9. Fordelning av alla vattenféorekomstomradens beraknade lutning hos
jordbruksmarken. Férdelningen &r inte areaviktad.

Percentil Lutning [%0]
0,0% min 1,19
0,5% 1,64
2,5% 2,10

10,0 % 2,85
25,0 % kvartil 3,85
50,0 % median 5,27
75,0 % kvartil 6,50
90,0 % 8,23
97,5% 10,92
99,5 % 13,84
100,0 % max 25,99
Diskussion

Nagra omraden har en hogre lutning &n 10 % (Figur 11, Tabell 9).
Lutningsberéakningen i hélften av dessa omraden ar baserad pa mycket fa
hojdpixlar (Appendix K: Jordbruksmarkens lutning), och det galler sarskilt
for de allra mest extrema lutningarna. De hogsta lutningsvérdena ar darmed
mycket osékra. Eftersom ingen tydlig grdns mellan antalet hojdpixlar och
extrema lutningsvérden har identifierats ersattes inte lutningsvarden
baserade pa fa hojdpixlar med t.ex. lackageregionens lutning. | kommande
berdkningar vore det dock lampligt att anda gora en sadan ersattning.
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Vattenforekomstomradenas
medelhgjd

Vattenforekomstomradenas medelhojd behdvs for berakningarna av lackage
fran bl.a. skog i norra Sverige.

Indata

Medelhdjden har beraknats baserat pa Lantméteriets "GSD Hojddata, grid
50+”. Till skillnad fran lutningsberakningarna racker det att anvanda
hojddata som ett raster med 50 meters upplésning. Ovriga indata har varit
vattenforekomstomradena.

Metod

Verktyget Zonal statistics anvandes. | medelberdkningen exkluderades
havsytan for kustens vattenforekomstomraden.

Tva vattenforekomstomraden var for sma for att automatiskt fa en beraknad
medelhdjd och de hanterades manuellt. Tre vattenforekomstomraden i
kusten med medelhdjden O m har korrigerats till 1 m hojd for att fungera
tillsammans med ekvationen som beraknar bl.a. skogens lackage.
Medelhojderna har avrundats till heltal och darfoér har &ven omradet med
medelhdjden 0,63 m avrundats till 1 m hojd. De vattenforekomstomraden
vars hojd hojts till 1 m & SE573150-165001, SE681499-157351 och
SE707514-172818.

Resultat

Medellutningen varierar mellan 1 m och 1515 m for alla
vattenférekomstomraden (Figur 12, Tabell 10). Medianlutningen ar 293 m
(Figur 12, Tabell 10).
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Figur 12. Fordelning av alla vattenforekomstomradens beraknade medelhgjd.
Fordelningen &r inte areaviktad.

Tabell 10. Fordelning av alla vattenférekomstomradens beraknade medelhdgjd.
Fordelningen &r inte areaviktad.

Percentil Lutning [m]
0,0 % min 1
0,5% 5
25% 14

10,0 % 53
25,0 % kvartil 141
50,0 % median 293
75,0 % kvartil 467
90,0 % 730
97,5 % 953
99,5 % 1130
100,0 % max 1515
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Vattenforekomstomradenas
centrumkoordinater

Vattenforekomstomradenas koordinater behdvs for de nya berékningarna i
PLC6 av kvavelackage fran bl.a. skog i sodra Sverige (Froberg och Lofgren,
2014; Widén-Nilsson m.fl., 2016).

Lackageberakningen ar utvecklad for sma avrinningsomraden och da
anvandes utloppskoordinaterna. Vattenférekomstomradena ar stérre och
darfor har istéllet centrumkoordinaterna beréknats.

Centrumkoordinaterna ska vara i RT90 for att fungera med ekvationerna for
skogs- och sankmarksl&ckaget och koordinaterna ska anges med sju
heltalssiffror. Allt 6vrigt GIS-arbete i PLC6-projektet har daremot
genomforts i SWEREF99.

Indata

Vattenforekomstomradena har utgjort indata.

Metod

Verktyget Feature to point har anvants som har skapat nya punkter baserat
pa polygonernas positioner och med villkoret att punkten maste hamna inuti
respektive polygon. I berdkningen exkluderades havsytan foér kustens
vattenférekomstomraden. Efter att punkterna har skapats med hjélp av gis-
verktyget beraknades koordinaterna for dessa.

Resultat

Ost-koordinaten kallas aven x-koordinaten och nord-koordinaten kallas dven
y-koordinaten.

X-koordinaten varierar mellan 1187508 och 1883185, och y-koordinaten
varierar mellan 6140238 och 766804. Den l&gsta y-koordinaten ar 1224204
om det stora vattenforekomstomradet i Norge (Glomma) exkluderas.
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Malavrinning

NLeCCS-modellen kalibreras mot lackageregionens malavrinning.
Malavrinningen ar beraknad som ett areaviktat medelvarde fran TBV:s
avrinning for vattenforekomstomradena.

Indata

Langtidsmedelavrinning for tidsperioden 1994-2013 fran SMED-HYPE for
alla vattenférekomstomraden (Tengdelius Brunell m.fl., 2016a) utgjorde
indata, tillsammans med lackageregionerna och jordbruksblocken.

Metod

Malavrinningen har beraknats genom att areavikta
vattenférekomstomradenas langtidsmedelavrinning for den areal som
jordbruksblocken tacker. Praktiskt har detta gjorts genom att tilldela alla
block i ett vattenforekomstomrade det omradets avrinning, och darefter
areavikta alla block inom varje lackageregion.

Resultat

Malavrinningen varierar mellan 181 mm i region 4 (Ostgotaslatten) och 557
mm i region 9 (vastsvenska dalbygden; Tabell 11).
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Tabell 11. Malavrinningen i PLC6 och i PLC5 (Johnsson m.fl., 2008). PLC6:s
avrinning har berdknats med SMED-HYPE (Tengdelius Brunell m.fl., 2016a)
och PLC5:s malavrinning har beraknats med HBV-NP.

PLC6, PLCS5,
1994- 1985-  Skill-  Skill-
2013 2004 nad % nad

[mMm/& [mm/a till mm till
Lackageregion, namn PO22 r] r] PLC6 PLC6
Skane-Hallands slattbygd: Skanedelen la 248 302 -17,9 -54
Skane-Hallands slattbygd: Hallandsdelen 1b 507 537 -5,6 -30
Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 2a 296 305 -2,8 -9
Sydsvenska mellanbygden: Blekinge -
Kalmar delen 2b 185 196 -5,6 -11
Oland och Gotland 3 195 162 20,5 33
Ostgotaslatten 4 181 200 9,7 -19
Vénerslatten: Sodra delen 5a 309 313 -1,3 -4
Vanerslatten: Norra delen 5b 341 336 1,6 5
Malar- och Hjalmarbygden 6 226 193 17,3 33
Sydsvenska hdglandet: Véstra delen 7a 447 426 4,9 21
Sydsvenska hoglandet: Ostra delen 7b 247 260 -5,1 -13
Ostsvenska dalbygden 8 211 178 18,5 33
Vastsvenska dalbygden 9 557 586 -4,9 -29
Sodra Bergslagen 10 247 255 -3,2 -8
Vastsvenska dalsjoomradet 11 412 435 5,3 -23
Norra Bergslagen 12 326 349 -6,5 -23
Ostra Dalarna - Gastrikland 13 269 264 2,0 5
Kustlandet i nedre Norrland 14 316 356  -11,3 -40
Kustlandet i évre Norrland 15 348 378 -8,0 -30
Nordsvenska mellanbygden 16 320 369 -133 -49
Jamtlandska siluromradet 17 303 338 -10,4 -35
Fjall- och morénbygden 18 428 474 -9,7 -46
Sverige SE 292 298 -1,9 -6
Diskussion

Tidsperioder

NLeCCS-berakningarna har genomforts i PLC6 med 30-ariga
klimatdataserier for att battre kunna tdcka in de avrinningsvariationer som
forekommer. Malavrinningen ar dock baserad pa den 20-ariga
medelavrinning som i TBV for att NLeCCS-lackagen ska vara anpassade till
just TBV:s avrinning.

59



Forandringar jamfort med PLC5

Jamfort med PLC5 har flertalet lackageregioner blivit torrare. Minskningen i
avrinning ar storst for region 1a (del av Skane), i saval absoluta tal som
procentuellt (Tabell 11). Nationellt sa minskade avrinningen med 6 mm/ar.

Nagra lackageregioner har dven fatt en betydande ékning i avrinningen
(Tabell 11). Det galler de torraste omradena, region 3 (Oland och Gotland),
region 9 (6stsvenska dalbygden) och region 6 (Mélar- och Hjalmarbygden).

60



Lackageregionernas
kvavedeposition

Kvavedepositionen pa akermark har beraknats for att kunna anvandas i
NLeCCS.

Indata

Kvavedeposition pa jordbruksmark har baserats pa data fran MATCH-
modellen, som beraknar depositionen pa olika markslag (aker, 16vskog,
granskog, vatten) i som raster ett med 20 kilometers upplosning. Arliga
varden fran 2002-2012 av vat- och torrdeposition av saval NHX- som NOX
péa akermark har anvants. Aven ldckageregionerna har anvants i
berakningarna.

Metod

Areaviktad medeldeposition har beraknats pa samma satt som for
malavrinningen, d.v.s. for jordbruksblockens areal inom varje lackageregion
(se avsnittet Malavrinning). | detta fall beraknades aven arsmedelvérdet av
respektive kvaveform och darefter summan av alla kvaveformer for att fa
den totala kvévedepositionen.

Resultat

Kvavedepositionen i lackageregionerna varierar mellan 11,4 kg/ha/ar i
sydvastra Sverige ner till 2,1 kg/ha i Jamtland (Tabell 12).
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Tabell 12. Kvavedeposition i lackageregionerna till NLeCCS-berékningarna i
PLCS.

Kvave-
deposition

PO22 Lé&ckageregion, namn (kg/hektar/ar)

11 Skane-Hallands slattbygd: Skanedelen 11,0
12 Skane-Hallands slattbygd: Hallandsdelen 11,4
21 Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 10,9
22 Sydsvenska mellanbygden: Blekinge - Kalmar delen 8,7
30 Oland och Gotland 7,9
40 Ostgotaslatten 6,1
51 Vaénerslatten: Sodra delen 7,6
52 Vanerslatten: Norra delen 6,2
60 Malar- och Hjalmarbygden 54
71 Sydsvenska hdglandet: Vastra delen 9,4
72 Sydsvenska hdglandet: Ostra delen 7,0
80 Ostsvenska dalbygden 5,9
90 Vastsvenska dalbygden 94
100 Sddra Bergslagen 6,2
110 Vistsvenska dalsjoomradet 6,1
120 Norra Bergslagen 54
130 Ostra Dalarna - Gastrikland 4,4
140 Kustlandet i nedre Norrland 3,7
150 Kustlandet i 6vre Norrland 31
160 Nordsvenska mellanbygden 3,3
170 Jamtlandska siluromradet 2,1
180 Fjall- och morédnbygden 2,5

Diskussion

Skillnad mot depositionen pa vatten

Berakningen av jordbruksmarkens deposition skiljer sig nagot fran
berdkningen av depositionen pa vatten som anvands i SMED-HYPE och
TBV. Forutom att den ar beraknad for akermark i MATCH-modellen istallet
for vatten, sa ar den baserad pa arsvarden, till skillnad fran
vattenberdkningens manadsvarden, och dessutom tagen fran en tidigare
dataleverans.
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Appendix A: Hydrologisk indelning

Tva kartskikt med polygoner har
producerats

Forst gjordes ett kartskikt med polygoner for kustvattenomraden och
omraden pa 6ar och fastland som avgransas av vattendelare och strandlinjer,
s.k. delavrinningsomraden. Omradena hamtades fran SVAR version
2012_2. SVAR, Svenskt VattenArkiv, ar en geodatabas med
kartrepresentationer for sjoar, vattendrag, havsomraden och
avrinningsomraden. Baskartskiktets senaste version som levererats kallades
aroy_plcébas_20140808. Kartskiktet kan anvéandas for att fa information
om omraden som har slagits samman till stérre omraden i kartskiktet
aro_plcevf_20140808.

| aroy_plc6bas_20140808 kodades identiteter for varje vattenforekomst sa
att omraden med samma identitet kunde slas samman. De omraden déar
vattenférekomsten fanns samt omraden uppstroms vattenforekomsten till
utloppspunkter for eventuella vattenférekomster uppstréms fick samma
identitet och slogs samman till en polygon per identitet. Kustvattenytor
slogs inte samman med tillrinningsomraden som hade samma identitet som
kustvattenytorna. Den senaste versionen av kartskiktet med en polygon per
vattenforekomstidentitet kallades aro_plc6vf 20140808.

Baskartan, aroy_plc6bas_20140808

Kartskiktet baseras pa tva kartor med polygoner fran SMHI:s databas
SVAR, Svenskt Vattenarkiv. Kartan med delavrinningsomraden,

aro_y 2012 2 slogs samman med havsomraden, havsomr_y 2012 2. Oar i
havet som tillhér andra l&nder an Sverige togs bort, med undantag av
gransomraden mot Finland och Norge. Kartskiktet bearbetades for
anvandning inom hydrologisk indelning av delavrinningsomraden och
PLC6. Kartskiktets attributtabell kompletterades med identiteter for
vattenforekomster och andra tillampbara data (Tabell 13).

Nagra topologifel rattades. Topologifelen bestod av hal eller 6verlappningar
mellan kartskikten med kustvatten och delavrinningsomraden.

Kartskiktet, aroy_plc6bas_20140808, innehaller 52 041 polygoner varav
130 representerar sjévattenytor och 665 havsvattenytor. Ovriga 51246
polygoner &r hela eller delar av avrinningsomraden eller
tillrinningsomraden.
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| attributtabellens (Tabell 13) kolumn ACCID kodades identiteten for de
omraden som enskilda eller tillsammans med andra omraden med samma
ACCID bildar omraden for vattenmyndigheternas vattenforekomster. Man
kan i det har kartskiktet se vilka omraden i SVAR-data som bildat omradena
| kartskiktet aro_plcevf _20140808.

Tabell 13. Beskrivning av attributtabellen till kartskiktet
aroy_plcébas_20140808.

Kolumn Beskrivning Kommentar

YTKOD Kod enligt SMHI, tex. sj6ar, Se Tabell 17 i avsnittet Kodlistor till
landyta. kartskikten

NAMN Omradets namn enligt SVAR

VDRID Vattendragsidentitet=

Huvudgrensidentitet
OMRID_NED Identiteten for omradet nedstroms Omraden med avslut i Norge har -9999 som

attribut

OMRTYP Omradestyp Se Tabell 18 i avsnittet Kodlistor till
kartskikten

HARO Huvudavrinningsomradesnummer Se Tabell 19 i avsnittet Kodlistor till
kartskikten

LANDSKOD Landskod Se Tabell 20 i avsnittet Kodlistor till

kartskikten
AVM Avstand till mynningeni nasta
huvudgren(m), -9999 = ingen data
HAVAVM Avstand till mynningen i havet
(m)

HORDNING Huvudgrensordning Ett delavrinningsomrade i en huvudgren som
mynnar i havet har HORDNING = 1. Ett
delavrinningsomrade har HORDNING = 2 om
omradet tillnér en huvudgren som mynnar i en
huvudgren med HORDNING =1 0.5.v.
Omréaden som har HORDNING = 0 ar
omraden som har avrinning till havet men som
inte har en enskild mynningsplats.

VF Kod for omrade for

vattenférekomst = Y, preliminar
vattenforekomst = P, inte
vattenforekomst = N.

VFKATEGOR Vattenférekomstens kategori. Se Tabell 21 i avsnittet Kodlistor till
| kartskikten
ACC TYP Koder for olika typer av Mest som hjélp vid produktion av kartskikt
sammanslagningar men kan anvandas for att se var omradet ligger
i ett ackumulerat omrade.
ACCID Kod fér sammanslagning av For omraden som ar kopplade

delavrinningsomraden. Omraden tillvattenférekomster ar ACCID = EUCD.
med samma ACCID slogs samman EUCD 4&r vattenférekomsternas identiteter.
till ett omrade.
OMRID Omradets identitet For omraden med YTKOD 50-82 ar det samma
som AROID i delavrinningsomraden i SVAR
2012_2. F6r omraden med YTKOD 83 &r det
samma som havsomradenas HID i
havsomradesregistret i SVAR version 2012_2
TILL_HID Identiteten for det havsomrade Om vattnet rinner mot Nordsjon sa finns dar
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som omradets vatten slutligen
rinner till.

NyEUCDniva 1 = vattenférekomsten ligger i
omradet, 2 = vattenférekomsten
ligger direkt uppstroms omrade

med NyEUCDniva 0.s.v.

ACCID UT "ACCID _UT" ="IN/UT"eller UT
véljer utloppsomraden for
sammanslagna
avrinningsomraden.

ACCID_NED Anvéndes foér kodning av

ACCID_NED i det sammanslagna

kartskiktet.
AVMNR_TXT Numrering av omradena efter
AVM inom samma huvudgren.

inget HID i SVAR. For den typen av omraden
har det i TILL_HID kodats in "HARO och
nummer for det huvudavrinningsomraden som
omradet ligger i.

Numreringen kanske inte har helt riktig. Men
forhoppningsvis & NyEUCDniva = 1 korrekt.

Informationen har anvénts for att skapa unika
koder i produktionen och kan réaknas om till
AVMNR i numeriskt format om man vill
anvénda informationen for sortering.

TILLKUST _V ldentitet pa kustvattenférekomsten HID ar inlagt for de omraden som har

F som omradets vatten rinner till.

Identitet for omraden i S-HYPE
version 2012.
Medelvattenfdring, total, 1981 —
2010 fran S-Hype version 2012.
Medelvattenforing,
stationskorrigerad, 1981 — 2010
fran S-Hype version 2012,

SUBID
MQ_TO 8110

MQ_ST_8110

SUBID_DEL

TOBRANCHI OMRID for det omraden som

D vattnet rinner till i en férgrening
som finns med i tabellen
BranchData_2012_v110.
Havsomraden enligt HELCOM
inkodade i kartskiktets
delomraden, havsvattenytor och
delomraden i respektive
havsomrades tillrinningsomrade.
Avrea i kvadratkilometer for hela
avrinningsomradet uppstroms
omradets utloppsplats. For
kustvattenomréaden har arean for
hela tillrinningsomradet angivits.

HELCOM

AREA_UPP

Antal delavrinningsomraden fran
SVAR i varje SUBID fran S-Hype

avrinning till havsomraden som inte ar svenska
vattenférekomster. HARO-haronummer for
omraden med avrinning mot Nordsjon.

Data hamtades fran vattenwebb i slutet av
2013-
Data hamtades fran vattenwebb i slutat av
2013.

Tabellen BranchData_2012_v110 kommer fran
S-Hype men det har i den tabellen lagts till
OMRID som motsvaras av SUBID.

HELCOM-omraden: Skagerrak, Kattegatt,
Oresund, Egentliga Ostersjon, Bottenhavet,
Bottenviken. Ovriga omréden: Norska havet.

For tillrinningsomraden, OMRTYP = 10, har
uppstrémsarean angetts till 0 km? De har
tillrinningsomradena har ingen definierad
utloppsplats férutom strandlinjen och de har
inga andra omraden uppstroms.

Kartan med ett omrade per vattenforekomst, aro_plcévf 20140808

Omradena som hade samma ACCID i baskartan, aroy_plc6bas, och som
inte var havsvattenytor slogs samman sa att det blev ett omrade i

aro_plcévf 20140808.

Det blev 23 791 omraden i kartskiktet. Av dessa omraden ar 23 767
delavrinningsomraden for olika sjo- eller vattendragsvattenférekomster som
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fanns i SVAR, Svenskt Vattenarkiv vid SMHI, version 2012_2. Kartskiktet
omfattar omraden i Sverige, delar av Norge och de omraden i Finland som
hor till Tornedlven eller Liakanjoki. Kustvatten finns med i kartskiktet ut till
1 nautisk mil fran baslinjen® samt omraden narmast utanfér Liakanjoki i
Finland och utanfor Glommas mynning i havet i Norge.

Polygonerna for kustvattenytorna &r inte sammanslagna med angrénsande
tillrinningsomraden pa 6ar och fastland. Det finns i kartskiktet 632 ytor for
kustvattenférekomster. Med ett undantag har de har vattenférekomsterna ett
tillrinningsomrade vardera. Tillrinningen kommer oftast fran bade fastland
och oar.

Attributtabellen (Tabell 14) for vattenférekomstomradena innehaller delvis
samma information som basskiktet (Tabell 13).

! Baslinje: ’Baslinjen &r ett begrepp som anvénds for att ange varifran en stat, enligt
reglerna i FN:s havsréattskonvention, bergknar sitt territorialhav och sin ekonomiska zon.
Den normala baslinjen for berakning av bredden pa territorialvattnet eller den ekonomiska
zonen utgdrs av lagvattenlinjen utmed kusten sddan den angivits i av kuststaten officiellt
erkanda sjokort.

I omraden déar kustlinjen &r mycket oregelbunden och djupt inskuren, eller dar en rad Gar
ligger utmed kusten i dess omedelbara narhet, kan man emellertid anvanda metoden med
rata baslinjer, som férbinder lampliga punkter.”

Kélla: Havs- och vattenmyndigheten (2016),
https://www.havochvatten.se/funktioner/ordbok/ordbok/a---c/ordbok-a-c/2013-03-14-
baslinje.html
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Tabell 14. Beskrivning av attributtabellen till kartskiktet aro_plcévf 20140808.

Kolumn

Beskrivning

Kommentar

ACCID

COUNT_OBJEKT Antal sammanslagna omraden per

ID
MIN_YTKOD

JOIN_FIELD

KATEGORI

VF

LANDSKOD

VEDISTRIKT
HARO

VERSION

ACCID_NED

TILLKUSTVF

MarUnitID

Shape_Leng
ShapeArea
HELCOM

RINNERTILL

Kod fér sammanslagning av
delavrinningsomraden. Omraden
med samma ACCID slogs samman

till ett omréade.

ACCID

Den lagsta YTKOD som nagot av
omradena i de sammanslagna
omradena har i SVAR-databasen.
ACCID och MIN_YTKOD har
kombinerats till ett unikt ID per
ackumulerat omrade

Typ av omrade som
sammanslagningen gjorts for.

For omraden som &r kopplade
tillvattenforekomster &r ACCID = EUCD.
EUCD ar vattenforekomsternas
identiteter.

Se Tabell 17 i avsnittet Kodlistor till
kartskikten

Faltet anvands for koppling av andra data
vid attributséattning av tabellen.

Se Tabell 15,

Kod for omrade for vattenforekomst Antal i kartskiktet. Y = 22664, P = 1003,

=Y, prelimindr vattenférekomst =
P, inte vattenférekomst = N.

Landskod

Kod for vattendistrikt
Huvudavrinningsomradesnummer

SVAR versionen som produkten &r

skapad fran.

ACCID for omradet narmast

nedstréms

ID for kustvattnet,
kustvattenforekomsten,som vattnet
drénerar till enligt hydrologiskt

natverk i SVAR

Beteckningar for havsomraden dit

vattnet rinner

Langd (m)
Area (m2)

Havsomraden enligt HELCOM
inkodade i kartskiktets delomraden,
havsvattenytor och delomraden i
respektive havsomrades
tillrinningsomrade.

Landskodning anpassad till

omradets lage i for hallande till

N = 24.

Se Tabell 20 i avsnittet Kodlistor till
kartskikten

Se Tabell 16.

Se Tabell 19 i avsnittet Kodlistor till
kartskikten

For kustomraden kodades -8888 och for
omraden i Norge som inte har omrade
nedstroms kodades -9999.
Havsomraden med eller utan
tillrinningsomraden har
vattenytansidentitet for
kustvattenférekomst EUCD ellerHID
vilket ocksd a&r ACCID. Omraden som
rinner mot Norge med HARO >113000
kodades efter koder for
huvudavrinningsomraden i SVAR.
Beteckningarna kommer fran kodning
som SMHI gjorde till den forsta
rapporteringen enligt
Havsmiljodirektivet. Vatten i
overgangszon och kustvatten i Norge
eller Finland har ocksa fatt koder i den
har kolumnen men de koderna finns inte
med bland svenska koder enligt
havsmiljodirektivet.

HELCOM-omraden: Skagerrak,
Kattegatt, Oresund, Egentliga Ostersjon,
Bottenhavet, Bottenviken. Ovriga
omraden: Norska havet.

De tva forsta tecknen utgér landskoden
for delomradet och de tva sista tecknen
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riksgransen mot Norge och utgor landskoden for omraden nedstroms.

flodesriktning.

MYNNAR_I Landskodning anpassad till De tva forsta tecknen utgér landskoden
omradets lage i for hallande till for delomradet och de tva sista tecknen
riksgransen mot Norge och utgor landskoden for omraden som

flodesriktning.

vattnet slutgiltigen mynnar i.

RIKSGRANS Kodning av omraden som berors av

riksgréans.

AREA_UPP Avrea i kvadratkilometer for hela For tillrinningsomraden nara kustvatten
avrinningsomradet uppstroms har uppstromsarean angetts till 0 km® De
omradets utloppsplats. For har tillrinningsomradena har ingen

kustvattenomraden har arean for definierad utloppsplats férutom
hela tillrinningsomradet angivits.  strandlinjen och de har inga andra

omraden uppstroms.

Tabell 15. Olika kategorier av ytvatten som omradena skapats for samt antalet

omraden av olika kategorier.

KATEGORI Antal  Beskrivning

WFD-RIVER 15063 Delavrinningsomraden for vattendragsvattenforekomster

WFD-LAKE 7281 Delavrinningsomraden for sjévattenforekomster

TRANSITIONAL 21 Vatten i 6vergangszon

KUSTVATTEN 633 Kustvattenférekomster

TILL_TRANSITIONAL 21 Omraden med tillrinning till vatten i 6vergangszon

TILL_KUSTVATTEN 632 Omraden med tillrinning till kustvattenforekomster.

LAKEWATER_AREA 116 Omréden for sjovattenforekomster som ar egna polygoner i
SVAR

ARO_EJ EUCD 7 Delavrinningsomraden for andra vattenobjekt an
vattenforvaltningens vattenférekomster.

TILL_HAV_EJ EUCD 3 Tillrinningsomraden till kustvattenytor som inte &r svenska
vattenférekomster.

HAV_EJ EUCD 3 Kustvattenytor som inte &r svenska vattenforekomster.

MOT_NORDSJ 11 Sammanslagna omraden i Norge med mer an ett

utloppsomrade och med avrinning mot Nordsjon.
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Tabell 16. Koder som anvéants for olika vattenmyndigheters sannolika intresse-
eller ansvarsomrade. De norska distriktskoderna ar hamtade fran
SVAR_2012_2 och de galler sannolikt inte inom vattenférvaltningen.

DISTRICT Beskrivning Antal
omraden
SE1TO Bottenviken (Int. Avr. Omr. Torneédlven — Sverige) 940
SE1 Vattenmyndigheten Bottenviken 5995
SE2 Vattenmyndigheten Bottenhavet 10 663
SE3 Vattenmyndigheten Norra Ostersjon 1370
SE4 Vattenmyndigheten Sodra Ostersjon 1880
SENO5101 Vasterhavet (Int. Avr. Omr. Inom Enningdalsélven) 35
SE5 Vattenmyndigheten Vésterhavet 2679
NO1102 Norskt distrikt 68
NO1103 Norskt distrikt, bl.a i HARO 115 Vefsna och HARO 120
116 Rana

NO1104 Norskt distrikt, bl.a. HARO 114 Nea 5
NO5101 Norskt distrikt, Glomma, Haldenvassdraget 23
SE5NO Tillrinningsomraden till Idefjorden 10
VHA6 Finska delen av Torneélvens avrinningsomrade 3

Kartskiktens geografiska utbredning

Kartskiktens geografiska utbredning visas i Figur 13. De omfattar Sveriges
fastland och angransande kustvattenomraden i Ostersjon, Kattegatt och
Skagerrak. Avrinningsomraden for vattendrag som rinner fran Sverige till
Norge och som har sin mynning i Nordsjon finns med i kartskiktet men inte
anda till mynningen i Nordsjon. Hela avrinningsomradet fér Glomma, som
mynnar i Skagerrak, finns med i kartskikten.

Tillrinningsomradena for kustvattnen utanfor Torneélvens och Liakanjokis
mynningar i havet finns med i kartorna. Bifloden till Torneélven i Finland &r
darfor med och de inkluderas i svenska vattenférekomster i Torneélvens
huvudgren. Det blir relativt stora omraden pa finska sidan av Torneélven for
dar finns det inga svenska vattenforekomster att gora enskilda omraden for.

Hela tillrinningsomraden &r med i kartorna men alla Oar ar inte med
eftersom SVAR-databasen anvant data fran Kkartskalor av mindre
noggrannhet.
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Kartskiktet aro_plcévf_20140808
med réda kantlinjer | -
Gron linje: Riksgrans, terrltorlalgrans

grans for ekonomisk zon 7% i
Bakgrund: Lantmateriets Svengekarta

U FINLANT

Figur 13. Karta med 23 791 omraden for anvandning i PLC6. Omradena ar
avgransade av vattendelare, strandlinjer och bassanggranser. |
sj6bassangernas omraden ar nartillrinningsomraden sammanslagna med
vattenytorna. Vanern, Vattern, Malaren och Hjalmaren ar exempel pa
bassangindelade sjoar.
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Nagra exempel pa hur kartskikten kan
anvandas

Informationen i kartskikten kan kopplas till varandra och man kan koppla
till andra tabeller och kartskikt som finns som produkter fran
SVAR_2012_2. Har visas exempel pa anvandning av kartskikt som har lagts
in i en ArcGIS file geodatabas och déar relationer mellan kartskikten skapats
I geodatabasen.

Geodatabasen aro_plc6_20140808_bas.gdb

Geodatabasen aro_plc6_20140701_bas.gdb skapades med feature dataset
"plc6_baskartor_aug2014” dar de tva kartskikten aroy plc6bas 20140808
och aro_plc6vf 20140808 sparades.

Dér skapades ocksa tva olika relationer:

1. ACCID_till_ACCID
2. ACCID_ACCIDNED

Relationship Class Properties Relaticnship Class Properties
General | Rules General | Rules

MName: ACCID_till_ACCID MName: ACCID_ACCIDMED

Type: Simple Type: Simple

Cardinality: 1-1 Candinality: 1-1

Motification: Mone {no messages propagated) Matification: Mene {no messages propagated)
Origin Table/Feature Class Origin Table,/Feature Class
Mame: aro_plcbvi_20140808 Mame: aroy_pleBbas_20140808
Primary Key:  ACCID Primary Key:  ACCID
Foreign Key:  ACCID Forsign Key:  ACCID_NED
Destination Table/Feature Class Destination Table/Festure Class
Mame: lcbbas_20140808

ame Aoy PIERhas Name: aro_pleBvf_20140203

Vad finns det for information om ett omrade i tabellen till aro_plc6vf?

Alla attribut till aro_plc6vf listas i Tabell 14. Har ges fordjupad forklaring
till nagra av attributen.

I ArcMap 6ppnar man tabellen till kartskiktet aro_plcévf 20140808 och
véljer ett omrade som man ar intresserad av:
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aro_plchvf_20140808

o By O

S —————
|| oBJECTID*| Shape * ACCID * c YTKOD JOIN_FIELD KATEGORI | VF | LANDSKOD | VFDISTRIKT | HARO |
208 | Polygon | SE625630-132838 2 81 | SE625630-132838.81 | WFO_RIVER v |sE SES 97000
817 | Polygon | SE625699-135910 2 81 | SE625699-135910-81 | WFD-LAKE Y| SE SES 92000
820 | Polygon | SE625718-138411 2 81 | SE625718-138411-81 | WFD-LAKE Y| sE SES 98000
821 | Polygon | SEB25743-132488 1 B1 | SE625743-132488-81 | WFO-RVER Y| SE SES 57000
822 | Polygon | SEE25752-135351 1 81 | SE625752-135351-81 | WFD-LAKE Y| SE SES 32000
523 | Polygon | SEA25838-133195 1 81 | 5E625838-133195-81 | WFO-RIVER Y |sE SES 38000
824 | Polygon | SEB25851-136445 1 81 | SE625851-136445-81 | WFO-RVER Y| SE SES 92000
825 | Polygon | SER25864-134890 1 81 | SE625864-134890-81 | WFO-RVER Y| SE SES 92000
826 | Polygon | SE625873 136108 1 81| 5E625873 136108 81 | WFD RVER v |sE SES 93000
830 | Polygon | SEG25809-134297 1 81 | SE625909-134297-81 | WFD-LAKE Y| SE SES 92000
832 | Polygon | SEA25822-131803 2 81 | 5E625922-131803-81 | WFO-RVER Y| SE SES 57000
834 | Polygon | SEB25937-132613 7 81 | 5E625937-132613-81 | WFO-RVER P |sE SES 97000
835 | Polygon | SER25846-133588 1 81 | SE625945-133588-81 | WFO-RVER Y| SE SES 32000
539 | Polygon | SEA25982-136252 1 81 | 5E625982-136252-81 | WFO-RIVER Y |sE SES 38000
849 | Polygon | SE626108-138580 1 81 | SE626108-136980-81 | WFO-RVER Y| SE SES 32000
853 | Polygon | SEG26185-133896 1 81 | SE626185-133896-81 | WFD-RVER Y |SE SES 32000
855 | Polygon | SE626220-136219 2 31 | 5E626220-136219-81 | WFO-RIVER v |sE SES 928000
859 | Polygon | SER26269-132549 2 81 | SE626269-132549-81 | WFO-RVER Y| SE SES 92000
2R3 | Prlvonn_| GFA7A75-133155 1 21| GFA7AI75.133156-81 | WFN-RIVER v _laF aFs aan0n |
4| i
T 0 v » [E]S ] ¢ outof 23701 Selected)
Table o:
BB OEx
aro_plc6ut 20140808
HARO VERSION ACCID NED* TILLKUSTVE MarUnitiD HELCOM RINHERTILL | MYHNHNAR || RIKSGRANS | AREA UPP | Shape Length Shape Area ‘ .
97000 | SVAR_2012_ | SE625837-132613 SES63330-124500 | ANS-SE-AA-B_Kattegatt | Kattegatt <Null> <Nulk- <Nulk- 1474 24760,440004 12609654,714395
(| 98000 [ SVAR_2012_ | SE625873-136108 SES63330-124500 | ANS-SE-AA-B_Kattegatt | Kattegatt <Null> <Nulk- <Nulk- 39,41 31150611565 39409715,40346 I,
(| 98000 [ SVAR_2012_ | SE625851-136445 SES63330-124500 | ANS-SE-AA-B_Kattegatt | Kattegatt <Null> <Nulk- <Nulk- 2084 2622388194 20941354 685564
97000 | SVAR_2012_ | SE625837-132613 SES63330-124500 | ANS-SE-AA-B_Kattegatt | Kattegatt <Null> <Nulk- <Nulk- 419 1258434729 4190633154978
| 98000 [ SVAR_2012_ | SE625864-134890 SES63330-124500 | ANS-SE-AA-B_Kattegatt | Kattegatt <Null> <Nulk- <Nulk- 52,05 28621,732418 28573443 454403
(| 98000 [ SVAR_2012_ | SE626268-132548 SES63330-124500 | ANS-SE-AA-B_Kattegatt | Kattegatt <Null> <Nulk- <Nulk- 2178 27387,705948 21780333, 266064
[ | 98000 [ SVAR 2012 | SE625882 136252 SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B_ Kattegatt | Kattegatt =Null> =Nulk> =Nulk> 2382 8214774406 2882946 280234
(| 98000 [ SVAR 2012 | SE625808-134297 SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B_ Kattegatt | Kattegatt =Null> =Nulk> =Nulk> 101,04 37504 543827 48989600,320136
[ | 98000 [ SVAR 2012 | SE628220-136218 SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B_ Kattegatt | Kattegatt =Null> =Nulk> =Nulk> 50,18 15371,871059 10771357, 226047
[ | 98000 [ SVAR 2012 | SE625846-133588 | SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B_Kattegatt | Kattegatt =Null> =Nulk> =Nulk> 111,81 22058701585 10770650,518434
| 97000 [ SVAR 2012 | SE625837-132613 SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B Kattegatt | Kattegatt =Null> =Nulk> =Nulk> 262 17402,329131 780316932359
[_| 97000 [ SVAR 2012 | SES63330-124600 | SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B_Kattegatt | Kattegatt =Null> <Nulk> <Nulk> 28414 51582 426612 45414188 227041
[ | 98000 [ SVAR 2012 | SE626269-132548 SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B_ Kattegatt | Kattegatt =Null> =Nulk> =Nulk> 147,18 40051,080889 35367112,310082
[ | 98000 [ SVAR 2012 | SE628220-136218 SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B_ Kattegatt | Kattegatt =Null> =Nulk> =Nulk> 6558 9209,368008 3714494 411209
[ | 98000 [ SVAR 2012 | SE625882 136252 SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B_ Kattegatt | Kattegatt =Null> =Nulk> =Nulk> 38,04 34674 203807 38039329,747408
| 98000 [ SVAR 2012 | SE626325133155 SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B_ Kattegatt | Kattegatt =Null> =Nulk> =Nulk> 2755 31263,901404 27554648 775368
[ | 98000 [ SVAR 2012 | SE628390-136210 SES63330-124600 | ANS-SE-AA-B_ Kattegatt | Kattegatt =Null> =Nulk> =Nulk> 140,83 31794 745429 25066244 651468
[ | 98000 [ SVAR 2012 | SE628729-132510 SES63330-124500 | ANS-SE-AA-B_Kattegatt | Kattegatt =Null> =Null= =Null= 183,04 14949393089 14085647,532391
QAN | SVAR 2112 SFRPR4NT-1377RL SFRARARN-124800 ANS-SF-AA-R Kaftenatt | Kattenatt =Mullz =Nuls =Nulls 5166 11721 275953 “3!1?'153 712915
4 mn I3
T 0 v n B3 outor 2371 selected)

| det har exemplet har vi valt ett omrade i Vasterhavets vattendistrikt,
VFDISTRIKT = SE5, som ar en sammanslagning av 7 omraden i

aroy_plc6bas_20140808, COUNT_OBJEKTID = 7. De flesta omradena har
COUNT_OBJEKTID =1 eller 2 viket ses om man gor Statistics pa alla
poster i faltet COUNT_OBJEKTID:

Statistics of aro_plcéwf_20140808

T T

Field

Statistics:
Count:

Sum:
Mean:

Mulls:

2371
Minimum: 1
Maxdimum: 463
52041
2187424
Standard Deviation: 7,941167
1]

COUNT_OBJECTID

25000
20000
15000
10 000
5000

Frequency Distribution

1 79
40

118

167 235
196 274

M3

391
352

430

| den hér statistiken ser man att det finns ett objekt som &r sammanslaget av
463 polygoner i aroy-baskartan, Maximum 463. Det ar ett
tillrinningsomrade till ett kustvatten dar det finns manga oar i havet. De
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hogsta COUNT_OBJECTID har omraden med manga Oar som ar enskilda
polygoner i kartskiktet med delavrinningsomraden i SVAR.

| tabellen till kartskiktet med det valda objektet ACCID = SE625937-

132613 kan man ocksa se att omradet ar en preliminar vattenforekomst, VF

= P, som é&r skapat for en rinnstracka, KATEGORI = WFD-RIVER, som
ligger i huvudavrinningsomrade 97 000, Stensan enligt kodlista for HARO i
Tabell 19 i avsnittet Kodlistor till kartskikten.

Langre till hoger i tabellen ser man for det valda omradet identiteten for

omradet nedstroms, ACCID_NED = SE563330-124600. TILLKUSTVF ar
ocksa SE563330-124600, sa i det har fallet kan man redan i den hér tabellen
se att det valda omradet mynnar i ett kustvatten och att det kustvattnet ligger
i Kattegatt.

AREA_UPP = 284,14 km? och Shape area 4r 45414188,227041 m?. Om

man delar Shape area med 1 miljon sa far man veta att det sammanslagna
omrédets area ar 45,4 km?. Summan av arean av alla omraden uppstréms det
valda omrédets utloppspunkt &r 284,14 km?. Det ar allts arean av hela
Stensans avrinningsomrade.

Vilka omraden i aroy_plc6bas ingér i det valda omradet i aro_plc6vf?

Om man i tabellen till aroy_plc6bas_20140808 vill se vilka de sju omraden
som det valda ACCID = SE625937-132613 bestar av sa klickar man pa

symbolen nast langst uppe till vanster ovanfor tabellen till
aro_plcévf_20140808:

Table

Vilj relationen ACCID_till_ACCID sa viljs de omraden som har ACCID =
SE625937-132613 i aroy-baskartan. Om man sorterar urvalet i kolumnen
AVM, stigande, sa far man omradet med mynning i havet langst upp i

tabellen:

lable

cHLHL L L,

aroy_plctibas_2014

0808

OBJECTID *

Shape *

YTHKOD HAMN

VDRID

OMRID NED

20218

Polygon

81 | Mynnar i havet

626037-131941

563330-124600

OMRTYP

HAROD

LANDSKOD

AV

12

S7000

SE

HAVAVIM
0

HORDHING

20260

Polygon

&1 | Namn saknas

626037-131941

626005-131993

16

97000

SE

904

904

26362

Polygon

81 | Ovan Orebécken

626037-131941

625970-131903

16

57000

SE

1360

1360

9684

Polygon

&1 | Nedlagd matstation

626037-131941

625941-132101

16

S7000

SE

5730

5730

9685

Polygon

15680
14393

Polygon

Polygon

&1 | Ovan 625596-133135

21 | Ovan VDRID = 626037-131941 i Stensans vattendra
81 | Ovan VORID = Svinamadsbécken i Stensans vattend

626037-131941

625887-132343

16

97000

SE

9058

9058

626037-131941

625967-132662

16

57000

SE

9800

5800

626037-131941

625688-132909

16

97000

SE

16749

16749

1
1
1
1
1
1
1

ar m
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Table
ERE R ]

aroy_plchbas_20140808

VF | VFKATEGORI | ACC TYP ACCID* OMRID TILL HID NyEUCDniva | ACCID UT ACCID HED AVMNR TXT TILLKUSTVF
P [WFD-RVER ut SE625937-132613 | 626005-131993 | 563330-124600 1)Ut SES63330-124600 |1 SES63330-124600
P |WFD-RMER MELLAN SEG25937-132613 | 625070-131803 | 553330-124600 1 | <Nulk= <Mull= 2 SES53330-124600
P__[WFD-RVER MELLAN SE625937-132613 | 625941-132101 | 563330-124600 1| =Nulk= =Mull= 3 SES63330-124600
P |WFD-RVER MELLAN SE625937-132613 | 625887-132343 | 563330-124600 1 | <Nulk= =Mull= 4 SES63330-124600
P__ | WFD-RWER MELLAN SEB25937-132613 | 625067-132662 | 563330-124600 1| =Nulk= =Nulk= 3 SES63330-124600
P [WFD-RVER MELLAN SE625937-132613 | 625686-132009 | 563330-124600 1 | =Null= =Mull= 6 SES63330-124600
P |WFD-RVMER N SEG25937-132613 | 625458-133152 | 563330-124600 1 | <Nulk= <Mull= 7 SES53330-124600

4 n

T 2> n | E[E] @ out of 52041 Selected)

Table
ERAE AL

aroy_plcbbas_20140808

AVMNR| TILLKUSTVF SUBID | MQ TO 8110 | MQ ST 8110 | SUBID DEL | STN HYPE12 | TOBRANCHID HELCOM AREA UPP | Shape Length|  Shape Area
1 SES63330-124600 794 4,74 474 1 | <Null> <Nulk> Kattegatt 284,14 | 4758399912 1027754 85797
H 2 SES63330-124600 788 4,72 472 1 | <Nul=> <Nulk> Kattegatt 283,11 1627,929524 127342 8468:
3 SES63330-124600 784 41 41 1 | <Nul=> <Nulk> Kattegatt 255,78 | 13904,4590391 5261488 65411
4 SES63330-124600 T 39 39 1 | <Nulk=> <Nulk> Kattegatt 247,52 | 23378932091 | 2073043248982
5 SES63330-124600 788 343 343 1 | <Nulk= <Nulk= Kattegatt 2226 | 6589,987531 1515641,9810€
6 SES63330-124600 750 3,09 3,09 1 | <Null= <Nulk= Kattegatt 206,34 | 17441285168 | 10989984 1916
T SES63330-124600 726 277 277 1 | <Nulk= <Nulk= Kattegatt 188,56 | 7321710346 1761542 10558

‘ m

M4 20 m g {7 out of 52041 Selected)

AVM ér avstandet i meter till mynningen i nasta huvudgrens ytvattenobjekt.
| det har fallet mynnar huvudgrenen Stensan, med VDRID = 626037-
131941 i havet och darfor ar avstandet till havet, HAVAVM, i detta fall det
samma som avstandet till nasta huvudgrens hydroobjekt, AVM.,

HORDNING = 1 for alla valda omraden visar att omradena ligger i den
huvudgren som mynnar i havet.

Langre till hoger i tabellen till aroy_plcébas 20140808 finns bl.a. ACCID
och OMRID. OMRID ér de unika identiteterna for varje enskilt omrade i
tabellen. Identiteterna géaller for havsomraden och delavrinningsomraden i
SVAR version 2012 2.

| kolumnerna TILL_HID och TILLKUSTVF finns identiteten for det
kustomrade respektive kustvattenforekomstomrade som vattnet rinner till.
Det finns bara 7 kustvattenférekomster som inte har identiska geometrier
med ett HID. Det finns en kustvattenforekomst som bestar av 3 HID-
omraden och 6 kustvattenférekomster som bestar av 2 HID-omraden. Om
man i tabellen véljer YTKOD = 83 och gér Summarize for ACCID sa ser
man i resultatet vilka kustvattenforekomster som bestar av mer &n ett
kustvattenomrade i SVAR.

NyEUCDNIiva = 1 visar att vattendragsforekomsten finns i alla sju
delomradena. Ett omrade med NyEUCDNiva > 1 ligger uppstréms en
vattenférekomst som ett omrade kopplats till.

| kolumnen AVMNR_TXT finns ordningen pa omradena i varje huvudgren
avgiven som heltal med 1 for omradet med mynning i nasta huvudgren.
Talen skapade fran AVM och ar 6verforda till textformat for att kunna
anvandas nar man skapar unika identiteter inom huvudgrenar genom att
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lagga samman VDRID och AVMNR_TXT. Det ar ocksa lattar att i
AVMNR_TXT direkt se hur manga omraden det finns nedstroms i en
huvudgren.

Langre till hoger i tabellen till aroy_plc6bas 20140808 finns det identiteter,
SUBID, for omradena i berdkningsmodellen S-HYPE 2012. | kolumnen
SUBID_DEL star det 1 om ett omrade i SVAR motsvaras av ett omrade i S-
HYPE. Om S-HYPE har slagit samman omraden sa star det antal omraden i
SVAR som slagit samman till ett omrade i S-HYPE. Det finns t.ex. bara ett
SUBID som har SUBID_DEL = 376. Alla 376 omradena i aroy-tabellen
som ingar i det SUBID:t har SUBID_DEL = 376.

| faltet "MQ_TO_8110" finns den medelvattenféring 1981 - 2010 som
berdknats med S-HYPE i slutet av 2013. | kolumnen "MQ_ST_8110" finns
medelvattenforing berdknad med samma S-HYPE version for samma
tidsperiod men med vattenforingen korrigerad till uppmatt vattenforing dar
det fanns sadana uppgifter. | kolumnen "STN_HYPE12" finns det uppgift
om data fran matstationer finns inlagda i S-HYPE. | det har urvalet i
Stensan fanns det inga matstationer.

Det fanns inte heller nagra forgreningar i S-HYPE i det har urvalet. Det
hade annars funnits uppgift om det i faltet "TOBRANCHID".

Det finns daremot uppgift om att avrinningen sker till HELCOM = Kattegatt
och i AREA_UPP finns area uppstroms for varje delomrades utloppspunkt.
Varje omrédes Shape area kan raknas om fran m? till km? genom division
med 1 000 000.

Hur gar man fran ACCID SE625937-132613 till ACCID nedstroms?

Man utgar fran SE625937-132613 i aro_plc6vf 20140808 och gar via
relationen ACCID_ACCIDNED till aroy-baskartan. Da blir Laholmsbukten
och Laholmsbuktens nartillrinningsomraden valda. Man maste da vélja bort
tillrinningsomradena for att bara fa Laholmsbuktens polygon vald.

Hur gar man fran ACCID SE625937-132613 till ACCID uppstréms?

Man utgar fran SE625937-132613 i aro_plc6vf 20140808 och gar via
relationen ACCID _till_ACCID till aroy-baskartan och sedan tillbaka till
aro_plcévf 20140808 via relationen ACCID_ACCIDNED. Da blir 6
ACCID valda uppstroms i Stensans huvudgren och i ett antal bifloden.

Om man gar tillbaka till baskartan via ACCID_till_ACCID sa ser man de 13
omraden som hor till senaste urvalet och via ACCID_ACCIDNED kan man
stega ytterligare uppstréms i alla grenar. Det blev 5 ACCID varav 4 lag
langst upp i olika bifléden till Stensans huvudgren. De omraden som ligger
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langst upp har AREA_UPP lika stor som Shape Area. Det fanns daremot
fler omraden uppstroms det valda omradet i Stensans huvudgren och i det
omradet var AREA_UPP > Shape_Area.

Kodlistor till kartskikten

Tabell 17 Ytkoder.

YTKOD Beskrivning
50 Sjovattenytor
80 Oisjo

81 Landyta

82 O i havet

83 Havsvattenytor

Tabell 18 Omradestyp

OMRTYP  Beskrivning

1 Vattenyta som i vattenforvaltningen klassificeras som vatten i Gvergangszon.
2 Kustvattenyta

10 Tillrinningsomrade

11 O utan vattendelare

12 Delavrinningsomrade med havsomrade nedstroms

13 Delavrinningsomrade med sjévattenyta nedstroms

14 Sjovattenyta med sjévattenyta nedstréms

15 Delavrinningsomrade som slutar i Norge, inget omrade nedstroms

16 Delavrinningsomrade med delavrinningsomrade nedstroms

Tabell 19 Huvudavrinningsomradesnummer (HARO) och vattendragets namn

HARO VATTENDRAG HARO, forts VATTENDRAG eller
HAVSOMRADE

1000 Torneélven 67000 Motala strém

2000 Kerasjoki 68000 Soderkdpingsan

3000 Sangisélven 69000 Vindan

4000 Kalixalven 70000 Storan

5000 Toreélven 71000 Botorpsstrdommen

6000 Vitan 72000 Marstrémmen

7000 Raneélven 73000 Viran

8000 Altersundet 74000 Eman

9000 Lulealven 75000 Alsteran

10000 Alan 76000 Snarjebacken

11000 Rosan 77000 Ljungbyan

12000 Alterdlven 78000 Hagbyan

13000 Pitedlven 79000 Buatorpsén

14000 Lillpitealven 80000 Lyckebyan

15000 Rokan 81000 Nattrabyén

16000 Javrean 82000 Ronnebyan

17000 Abyalven 83000 Vierydsan

18000 Byskealven 84000 Braknean

19000 Kageélven 85000 Miean

20000 Skelleftedlven 86000 MOrrumsan
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21000
22000
23000
24000
25000
26000
27000
28000
29000
30000
31000
32000
33000
34000
35000
36000
37000
38000
39000
40000
41000
42000
43000
44000
45000
46000
47000
48000
49000
50000
51000
52000
53000
54000
55000
56000
57000
58000
59000
60000
61000
62000

63000
64000
65000
66000

Bureélven
Mangbyén
Kalabodaan
Rickledn
Dalkarlsan
Sévaran
Tavleén
Umeaélven
Hornan
Oredlven
Leduén
Logdedlven
Husan
Gidedlven
Idbyén
Moalven
Natradn

Angermanélven

Géadeén
Indalsalven
Selangersan
Ljungan
Gnarpsan
Harmangersan
Delangersan
Nianan
Norraladn
Ljusnan
Skarjan
Hamrangean
Testebodn
Gavleédn
Dalélven
Tamnaran
Forsmarksan
Olandsén
Skebodn
Brostrommen
Norrtaljean
Akersstrom
Norrstrém
Tyresan

Trosaan
Svartadn
Nykopingsan
Kiladn

87000
88000
89000
90000
91000
92000
93000
94000
95000
96000
97000
98000
99000
100000
101000
102000
103000
104000
105000
106000
107000
108000
109000
110000
111000
112000
113000
114000
115000
116000
117000
118000
119000
267000

O© 00 ~NP> wWwWwN P

13
15
16
17

Skrabedn

Helge &

Nybroan

Sege &

Hoje &

Kévlingedn

Saxan

Ré&an

Vege &

Ronne &

Stenséan

Lagan

Genevadsan

Fyllean

Nissan

Susedn

Atran

Himlean

Viskan

Rolfsén
Kungsbackaan

Gota alv

Bavean
Orekilsalven
Strémsan
Enningdalsélven
Glomma

Nean (Nea)
Vapsélven (Vefsna)
Rana

Gothemsén
Snoderéan

Oland

Liakanjoki
Bottenviken

Norra Kvarken
Bottenhavet

Alands hav

Norra Gotlandshavet
Véstra Gotlandshavet
Ostra Gotlandshavet
Bornholmshavet och
Handbukten
Arkonahavet och Sédra Oresund
Oresund

Kattegatt

Skagerrak
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Tabell 20 Landskod

Landskod Beskrivning

SE Sverige

NO Norge

FIN Finland

SN Havsomrade i Sverige och Norge

Tabell 21 VFKATEGORI. Beskrivning av vattenforekomstkategorier som
omradenas ACCID é&r kodade efter

VFKATEGORI Beskrivning

WFD-RIVER  Vattendragsvattenforekomst

WFD-LAKE Sjovattenforekomst

TRANS Vatten i Gvergangszon

KUSTVATTEN Kustvattenférekomst

LAKEW-AREA Sjdvattenférekomster som ar egna polygoner i SVAR

ARO_EJ EUCD Andra vattenobjekt &n vattenférvaltningens
vattenforekomster.

HAV_EJ EUCD Kaustvatten som inte ar svenska vattenforekomster.

Redovisningsomraden, arbetsgang

Tabell 22. Steg for att skapa redovisningsomraden PLC6 utifran tva PLC5-sikt
med information om PLC5-omraden.

# Varje vattenforekomstomrade inom ett PLC5-omrade omvandalas till en punkt (23791
punkter, 23134 om man bortser fran ytkod 83(kustvattenforekomsterna som ligger som
uppdelade polygoner).

# Sorterar ut punkter som inte ligger inom ett PLC5-omrade_PLC5 pa land. (1052 punkter
i kusten)

# Skapar manuellt en shapefil dér vattenforekomstomradena langst den Norska gransen ar
bortsorterade (215 omraden). Shapefilen innehaller da 837 omraden.

# "PLC5id”skrivs till alla punkter i ett PLC5-omrade (22739 punkter)

# Slar samman PLC5-omraden 6 och PLC5-omraden land som innehaller PLC5id (1153
landomraden + 12799 6ar = 13952)

# Anvander operationen join for att tilldela PLC5id till alla punkter i kusten fran narmast
landomrade, hér uppstar vissa fel som justeras manuellt efterat (837 punkter)

# Anvander operationen join for att tilldela PLC5id till utsorterade
vattenforekomstomraden (6ar och kustvatten, 837 st)

# Anvander operationen join for att tilldela PLC5id till vattenférekomstomraden (22739
omraden)

# Slar samman 6ar och land och omraden i Norge som inte ingick i PLC5. Det nya antalet
omraden dr 23593.

# Anvander operationen dissolve pa "PLC5-id" vilken skapar ett nytt omrade utifran
omraden (23593) med samma id (1062 omraden).

Detaljer om SUBID

SUBID-indelningen anvands i SMED-HYPE och &r i de allra flesta fall
mindre eller lika stor som vattenforekomstomradena. Berdkningen omfattar
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knappt 37 000 stycken SUBID. SUBID-indelningen beskrivs vidare ovan i
avsnittet ”Baskartan, aroy_plc6bas_20140808” samt i avsnittet "Vilka
omraden i aroy_plc6bas ingar i det valda omradet i aro_plc6vf?”

Underlagdata beraknade for vattenforekomstomradena har fordelats till
vattenférekomstomradets alla ingaende SUBID:n till berdkningen i SMED-
HYPE. SUBID 0 har inte beraknats. Ett tiotal vattenférekomstomraden pa
Gar ar sa sma att tva eller flera ingar i samma SUBID. | berdkningarna med
SMED-HYPE har egenskaperna for SUBID:t bestdmts av det storre

vattenforekomstomradet (Tabell 23).

Tabell 23. Lista dver vattenforekomstomraden (ACCID) vars beraknade
egenskaper inte anvands i SMED-HY PE-berakningarna eftersom de ar sa sma
att de ingér i stérre SUBID. Listan anger ocksa vilket vattenférekomstomrades
data som anvénts for det aktuella SUBID:t.

ACCID, Var ACCID som Anmarkning
. SUBID MR

ersatts anvands istallet

SE654598- Valingetrask pd Musko, 50296 SE590385-

163291 Stockholms skargard 180890

SE656838- Stortrasket pd Namdo, 50315 SE591500-

166538 Stockholms skargard 185300

SE657152- Langvikstrasket, Ingaro, 50311 SE591300-

165322 Stockholms skargard 182800

SE657479- Atervallstrask, Ingaro, 50316 SE591655-

165180 Stockholms skargard 183200

SE659225- Norrviken pa Lokaon, 50355 SE593000-

167826 Stockholms skargard 190500

SE663365- Stormaren, Gisslingd, 50375 SE594200-

168920 Norrtalje kommun 192000

SE690104- Rudtjarnen pa Bramon i 50441 SE619690-

159970 Bottenhavet 175690

SE692606- Sladabécken , Alnon, 50456 SE623300-

158568 Sundsvallsbukten 176210

SE696338- Gammbhamnen, Stordn, 50472 SE630210- Tva omraden

162229 Kramfors kommun 187470

SE699408- Bysjon, Ulvon, 50472 SE630210- Tva omraden

164377 Ornskdldsviks kommun 187470

SE647260- Halfjarden utanfor 50526 SE648760- Felkoppling i

212660 Skellefted 213140 vattenwebb
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Appendix B: Regionsindelning

Lackageregioner,
vattenforekomstomraden som justerats

manuellt

Tabell 24. Vattenférekomster (37st) vars tillhdrighet till lackageregion
manuellt har justerats.

Lackage- Tidigare
Vattenférekomst-  region, lackage-
omrade ACCID ID Lackageregion, namn region
SE615199-135961 11 Skane-Hallands slattbygd: Skanedelen 21
SE615816-139496 21 Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 11
SE616782-139689 21 Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 71
SE618011-137233 21 Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 71
SE618289-134590 11 Skane-Hallands slattbygd: Skanedelen 21
SE618519-139144 21 Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 71
SE619626-135565 21 Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 71
SE621613-132747 11 Skane-Hallands slattbygd: Skanedelen 71
SE623444-133589 11 Skane-Hallands slattbygd: Skanedelen 71
SE624669-133052 11 Skane-Hallands slattbygd: Skanedelen 71
SE625922-131803 21 Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 71
SE632941-131664 71 Sydsvenska hdglandet: Vastra delen 12
SE633038-141057 72 Sydsvenska higlandet: Ostra delen 71
SE633344-130068 71 Sydsvenska hdglandet: Vastra delen 12
SE637960-132204 90 Vastsvenska dalbygden 71
SE642138-130063 90 Vastsvenska dalbygden 51
SE645349-139581 51 Vanerslatten: S6dra delen 71
SE645438-130031 51 Vénerslatten: Sodra delen 90
SE652556-126311 90 Vastsvenska dalbygden 110
SE660745-147827 60 Malar- och Hjalmarbygden 120
SE737998-174134 150 Kustlandet i évre Norrland 180
SE748286-178927 150 Kustlandet i évre Norrland 180
SE749156-176179 150 Kustlandet i évre Norrland 180
SE554800-142001 21 Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 71
SE560700-155801 22 Sydsvenska mellanbygden: Blekinge - Kalmar delen 72
SE564250-162500 22 Sydsvenska mellanbygden: Blekinge - Kalmar delen 30
SE570000-120701 12 Skane-Hallands slattbygd: Hallandsdelen 90
SE570500-163750 22 Sydsvenska mellanbygden: Blekinge - Kalmar delen 80
SE570900-121060 12 Skane-Hallands slattbygd: Hallandsdelen 90
SE581900-171101 80 Ostsvenska dalbygden 40
SE583730-164501 40 Ostgotaslatten 60
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SE633400-195000 140 Kustlandet i nedre Norrland 150
SE634040-193330 140 Kustlandet i nedre Norrland 150
SE646703-142522 40 Ostgotaslatten 100
SE651621-133038 51 Vénerslatten: Sodra delen 52
SE653974-137560 51 Vanerslatten: S6dra delen 52
SE702172-143255 170 Jamtlandska siluromradet 180

Skogsregioner

Gransen mellan sddra och mellersta Sverige

Gréansen mellan sodra och mellersta Sverige foljer limes norrlandicus och
en anpassning till PLC5-omraden. Denna grans togs fram forst, for att kunna
anvandas som grans i berédkningarna av hyggesarealerna.

Praktiskt genomfordes arbetet genom att succesivt sla ihop
vattenférekomstomraden i sodra Sverige (utan uppdelning i vast/ost) till en
stor polygon for sodra Sverige och en for norra tillsammans med mellersta
Sverige.

En forsta, prelimindr, version av gransen mellan sddra och mellersta Sverige
gjordes utan att vattenférekomstomraden uppdelade pa land- och
havsytepologoner sammanfogades och darmed drogs grénsen igenom nagra
vattenférekomstomraden istallet for mellan dem. Denna forsta version har
anvants i hyggesarealsberakningen och nagra fa vattenforekomstomraden
har alltsa en hyggesareal baserad pa olika antal ars hyggen i olika delar av
vattenférekomstomradet.

Gransdragning mellan mellersta och norra skogsregionen

Gréansen mellan mellersta och norra skogsregionen ar en ny grans i PLC6.
Syftet med den nya mellersta regionen ar att utoka omradet for
kvéveldackageberakningarna enligt den sddra metoden eftersom
vattenkemiska matdata fran backar i Daldlvens avrinningsomrade ingar i
underlaget for den sodra berdakningsmetoden (Froberg och Lofgren, 2014).
Gransen kan dock inte ga alltfor langt norrut eftersom metoden dar kommer
generera negativa kvavelackage (Froberg och Lofgren, 2014).

Som en forsta ansats beslutades att mellersta regionen skulle vara nedstroms
ett antal vattenkemiska matstationer i Klaralven och Dalélven samt folja
vissa vattendelare mellan huvudavrinningsomraden. Mellersta
skogsregionen skulle

e vara Nedstroms matstationen Mockfjard i Vésterdaldlven

e vara nedstroms matstationen Grada i Osterdalalven

e vara nedstrdms matstationen Edsforsen i Klarélven
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e inkludera Gavlean, Testeboan och andra smavattendrag som ligger
norr om Daldlvens utlopp, upp till Ljusnan-Voxnans
avrinningsomrade (Ljusnan-Voxnan ska alltsa inte inkluderas)

Dessutom beslutades att de stora vattenforekomstomradena i Norge ska
tillhora norra Skogsregionen.

Flodeslinjerna fran PLC5:s delavrinningsomraden (SVAR 2006) har anvants
for att kunna se vad som ar uppstroms och nedstroms.

Efter denna forsta gransdragning gjordes en finjustering genom att dra
gransen langre sdderut ned till Torsby och Hagfors.
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Appendix C: Kustlinje
En metod har tagits fram for att identifiera vagkartans kustlinje.

Denna nya kustlinje bestar sammanfattningsvis av vagkartans vatten, klippt
| vattendragens mynningar mot havet med hjélp av
vattenférekomstomradenas avgransningar av havsvattenytor och sjoytor
(Tabell 25, Tabell 26). Dessutom har SVAR:s vattendragslinjer nyttjats
(Tabell 25).

Tabell 25 Underlagsdata da kustlinjen tagits fram

Dataskikt Attribut som anvants

Végkartan KKOD = markslagens kategorikod, dar KKOD 1
ar vatten

Vattenforekomster ACCID = Vattenférekomstomradets 1D
MIN_YTKOD
83 = Havsvattenyta
50 = Sjoytor

Vattendragslinjer (SVAR 2012) Endast geografin anvandes

Tabell 26. Vattenforekomstomradenas ytkoder.

YTKOD Beskrivning

50 Sjoytor

80 Oisjo

81 Omraden som avgransas av vattendelare, stangningar mellan vattenytor och
eventuellt kustlinje/strandlinje.

82 O i havet, ej Gotland, Oland, Orust, Tj6rn.

83 Havsvattenyta

Generaliseringsfel

Vattenférekomstomradena ar ritade i olika skalor i olika delar av landet.
Grundkartorna som anvénts ar oversiktskartan, skala 1:250 000,
terrdngkartan, 1:50 000, samt vagkartan 1:100 000. Denna blandning av
skalor gor att passningen mellan végkartan och vattenférekomstslinjerna blir
mer eller mindre bra beroende pa var i Sverige man tittar. Det &r ocksa
denna misspassning som gor att det inte gar att vélja ut bara havsvatten ur
vagkartan pa ett enkelt satt. Vattenforekomstlinjerna kring Gavle har t.ex. en
grovre generalisering an végkartan (Figur 14). Denna skillnad ger upphov
till en mangd polygonskarvor kring strandlinjen nar linjerna senare ska slas
samman. Manga landskarvor skulle felaktigt klassas som hav och manga
havsskarvor skulle pa samma sétt felaktigt klassas som land.
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Figur 14. Olika skalor, med olika grad av generalisering, ger upphov till dalig
passning. Vagkartans markytor i botten och vattenforekomstomraden som rosa
linjer. Utsnitt fran Gavle. [Datakalla till markytorna: Lantmateriet]

Metod

For att kunna valja ut endast hav ur vagkartan behdvs en metod for att
komma runt problemet med dalig passning. For att undvika subjektiva
beddémningar beslutades att vattenférekomsternas granser for vad som &r
hav skulle gélla (YTKOD=83). Forsta steget blev da att dela upp véagkartans
vattenpolygoner med hjélp av vattenférekomstomradenas granser (Figur
14). Detta gjordes genom funktionen [UNION] i ArcMap mellan de tva
skikten KKOD1 (vatten fran vagkartan) och vattenférekomstomraden.
Resultatet inneholl en stor méangd sa kallade multipolygoner som behdvde
delas upp i enskilda enheter for att senare kunna bearbetas individuellt.
Detta gjordes genom verktyget [Multipart to singelpart]. For att minska
antalet polygoner och for att forbattra utfallet av ett senare urval ersattes
vagkartans kartbladsindelning (rutnét) av vattenférekomstomradenas
granser genom att, efter sammanslagningen, I6sa upp granserna genom
funktionen [DISSOLVE] pa klassningarna KKOD, ACCID och YTKOD;
Tabell 25). Jamfor Figur 15 och Figur 19.
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Figur 15. Véagkartans polygoner for vatten (i blatt) skurna med
vattenforekomstomradenas granser (morkblad), med vagkartans rutnat synligt
som vagrata och lodrata streck (morkbld). Vagkartan i bakgrunden. [Datakalla
till markytorna: Lantmateriet]

Ett forsta urval

For att avgora vilka av alla dessa nya polygoner som utgér hav gjordes ett
forsta urval med hjalp de vattenforekomstomradespolygoner som
klassificerats som kustvatten (MIN_YTKOD 83). | ArcMap gjordes detta
genom [Select by location] med [Share a line segment with] som
urvalsmetod. Detta urval tog &ven med de polygoner som utgér utloppet av
vattendrag (Figur 16). Da dessa utlopp inte &r en del av havet gjordes
ytterligare ett urval. Denna gang med hjélp av vattendragslinjerna i SVAR.
Vattendragslinjerna representerar flodesriktningen i storre vattendrag och
tanken var att forst rensa bort vattendragslinjer i havet och sedan anvanda de
resterande linjerna som underlag for att kunna valja ut de utloppspolygoner
som felaktigt valts ut i forsta urvalet.

X . TR
_’% \ e

Figur 16. Med hjalp av polygonerna klassade som kustvatten (gul och orange)
gjordes ett forsta urval (réd) bland vattenpolygonerna (bld). De orangea
omradena utgor dverlappet mellan vatten och kustvatten. Med detta urval
kommer aven delar av stérre vattendrag med. Se bildens vanstra del.
[Datakalla till markytorna: Lantméateriet]
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Modifiering av kustvattenpolygonerna

Innan vattendragslinjerna kunde anvéndas modifierades forst
kustvattenpolygonerna. Polygonerna till vattenforekomster med YTKOD 83
innehaller namligen hal for 6ar i havet. For att kunna rensa bort alla
vattendragslinjer som ligger i havet, eller pa dar i havet behévde dessa hal
fylldas igen innan vattendragslinjerna klipptes. Annars skulle dven linjer
som korsar sjopolygoner pa dar och sma vattenpolygonsskaror i skarven
mellan ar och vattenforekomstomraden felaktigt finnas kvar (Figur 17). |
nasta steg skulle dessa sma vattenpolygoner da felaktigt véljas ut, och
raderas fran det forsta urvalet.

Genom en topologisk kontroll i ArcMap, med regeln [Must not have gaps],
kunde alla hal identifieras och fyllas igen med hjalp av [Create new
polygons]. Lagret uppléstes [DISSOLVE] for att fa bort alla extra polygoner
och fa en sa enkel urvalspolygon som mojligt.

@ <J

Figur 17: De synliga vattendragslinjerna (bla) kommer felaktigt bli kvar och i
néasta steg valja de vattenpolygoner de korsar. For att férhindra detta behdver
halen for 6arna (vitt) i kustvattenpolygonerna (beige) fyllas igen. [Datakalla till
markytorna: Lantmateriet.]

Ett andra urval

Med hjalp av den modifierade kustvattenpolygonen, som nu lag som ett
tacke over allt hav inklusive 6ar, kunde nu de vattendragslinjer som lag i
sGtvatten valjas ut. For att kunna gora detta skapades forst en bufferzon pa
100 meter kring kustvattenpolygonen (Figur 18). Alla vattendragsliner
Klipptes vid buffergransen och alla vattendragslinjer inom
kustvattenpolygonen och dess buffert togs bort. De vattenpolygoner i forsta
urvalet som efter denna justering fortfarande inneh6ll en vattendragslinje
ansags vara inlandsvatten och togs bort fran urvalet (Figur 19).
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Figur 18. Alla vattendragslinjer (bla, med pilar som visar flodesriktningen) som
nuddar den buffrade kustvattenpolygonen togs bort. Kustvattenpolygonen (gul)
och dess 100-metersbuffertzon (mycket svagt ljusgul med moérk kant).
[Datakalla till markytorna: Lantméteriet]

)

Figur 19. De vattenpolygoner (réda) som valts ut med hjélp av de klippta
vattendragslinjerna. Notera att vagkartans rutnét har ar borttaget, jamfort
med Figur 15. [Datakalla till markytorna: Lantmateriet]

Finputsning

Nar alla odnskade vattenpolygoner rensats bort fran det forsta urvalet
klipptes havsvattenpolygonernas yttre grans bort med hjélp
vattenférekomsternas granser. Pa grund av att vagkartans vatten inte strackte
sig tillrackligt 1angt ut till havs behdvde &dven nagra omraden fyllas igen
manuellt (Figur 20).

Végkartan stracker sig aven en bit in i Norge och Finland och da det tidigare
beslutats att endast ta fram en kustlinje for svenska vatten klipptes
havsvattenpolygonerna i dessa lander bort med hjalp av vagkartans
nationsgrans.
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Figur 20: Havsvattnet klipptes bort utanfér vattenférekomstomradena (lila
linjer) och saknat hav fylldes i manuelit.

Resultat

En hogupplost kustlinje, anpassad till vagkartan, har tagits fram.

Av alla vattenforekomstomraden &r det ett vattenférekomstomrade som
endast har havsareal och det &r ACCID SE561400-161201. Detta galler
saval med klassningen for vattenforekomstomradena som nar kustlinjen
tagits fram.

Observera att havsareal enligt den framtagna kustlinjen forekommer i en del
omraden (cirka 60 stycken) som inte har YTKOD 83. Arealerna ar dock
alltid forhallandevis sma utom i gransomradet 732812-188549-001.

Diskussion

Begréansningar i metoden

Genom att metoden bygger pa klassning i SVAR av vilka
vattenférekomstomraden som ar hav uppstar, pa grund av 6verlapp med
vagkartan, vissa tveksamheter vilka kan vara varda att ndmna.

Sjoar blir hav

Nagra gamla havsvikar, som nu borde betraktas som sjoar, blir anda
klassificerade som hav (Figur 21). Aven sma vattenytor nara kusten kan bli
klassificerade som hav pa grund av missmatch med skalor (Figur 21).
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Figur 21. Kusten nordost om Forsmark. Den gamla havsviken Bolundsfjarden
ar idag en sjo men klassificeras i vattenférekomsterna anda som hav. Det géller
aven dvriga mindre vattenytor markerade med turkost.

Sma vattendrag kan bli hav

Vissa vattendrag som mynnar i havet kan vara klassificerade som hav da de
varit for sma for att ha en egen vattendragslinje. Detta har gjort att de inte
kunnat véljas bor i urvalet med vattendragslinjerna (Figur 22).

?i@m I

Figur 22. Lyckebyan t.h. har en vattendragslinje (morkbla linje med pilar) och
kommer att tas bort fran urvalet av havspolygoner. Vedeby back t.v. och har
ingen vattendragslinje och blir darfor kvar efter urvalet. [Datakalla till
markytorna: Lantmateriet]

Subjektivitet eller automatik

For att oka repeterbarheten ar metoden ar byggd pa sa stor automatisering av
urval som mojligt. En subjektiv metod skulle vara sémre av flera
anledningar. Forst och framst skulle urvalet ta betydligt langre tid da hela
kusten maste arbetas igenom bit for bit i stor skala. I en subjektiv metod
skulle det &ven uppsta manga tveksamma fall: Hur langt in i landet kan en
havsvik stracka sig och fortfarande vara hav? Hur trang maste ingangen till
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viken vara for att det ska klassificeras som sjo? Sedan skulle aven risken for
fel beroende pa den manskliga faktorn 6ka med ett subjektivt urval.
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Appendix D: Fordjupade
databeskrivningar och/eller
beskrivningar av alternativa
datakallor

Alternativa datakallor till stddsokta grodor
fran Jordbruksverket

Den mest heltdckande informationen har anvants, vilket ar de stodsokta
grodorna fran SAM-ansokan.

Jordbruksverket har ocksa tabeller 6ver beslutade stod, men en eftersom en
lantbrukare kan ha stodréatter for en mindre areal &n vad som faktiskt odlas,
och ar alagd att fylla i hela sin odlade areal i SAM-ansokan ar de stodsokta
grodorna mest korrekta®. Skillnaden mellan stodsokta och beslutade grodor
ar 2013 ar ca 2700 00 ha. Kontroller av att exempelvis tva lantbrukare sokt
stod for samma areal som sker infoér beslut om utbetalning saknas i de
stodsokta grodorna.

Jordbruksverket genomfor ocksa bl.a. flygbilds- och faltkontroller av att de
stodsokta grodorna och deras arealer. Dessa kontroller gors dock framst for
gardsstoden och de konstaterade arealerna omfattar ocksa endast de
kontrollerade jordbruksblocken® och ger darmed inte heltackande
information.

Ytterligare beskrivning av hyggesdata

GIS-skikt med utford avverkning har laddats ned fran Skogsstyrelsens
kartfunktion skogsdataportalen. Arealen skog som avverkats ar framtagen i
en forandringsanalys av satellitbilder fran tva olika ar (sommar). Denna
analysteknik har anvants sedan 2001. Pa grund av moln pa satellitbilderna
kommer dock ett antal ytor alltid att saknas i analysen. Férutom arealer
framtagna genom forandringsanalys finns dven ”Kopia fran anméalan” som
satts nar Skogsstyrelsen fatt uppgiften fran annat dn férandringsanalys och
forutsatter att det som anmalts avverkats, oftast i kombination med
avverkningsdatum "SKS annan uppgift”. Dessa ska ocksa vara avverkade.

2 YlIva Olsson, Jordbruksverket. Personlig information 2014-03-24.
® Irene Ederam, Jordbruksverket. Personlig information 2013-06-12.
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Skillnadsanalysen av satellitbilder en gang per ar, vanligen januari-mars.
Men da Skogsstyrelsen inte fatt in alla skillnadsanalyser for 2013 vid
tillfallet dd markanvandningskartan tog fram beslutas att hyggen for 2013

inte kunde tas med. Hyggesarealer for PLC6 berdknas darfor fram till och
med ar 2012.
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Appendix E: Inkluderande av 2013
ars block

En rutin har tagits fram for att inkludera de stddsokta grodor som inte
matchar 2014 ars jordbruksblock. Metoden gar ut pa att om 2013 ars block
matchar “6verblivna” stodsokta grodor fran matchningen mot 2014 ars
block, och 2014 ars block pa motsvarande plats inte ar stodsokta har 2013
ars block inkluderats.

Val av metod for identifiering av vilka 2014
ars blocks om ska raderas

2014 ars block ska generellt ha hogre prioritet &n 2013 ars block. Flera olika
metoder har testats for att gora ett urval av de 2014 ars polygoner som maste
raderas for att kunna klippa in 2013 ars polygoner pa samma plats. Syftet
med urvalet ar att med en enkel metod

¢ identifiera de block som har de allra tydligaste 6verlappet

e inte riskera att ta bort 2014 ars block som endast har ett litet
overlapp mot ett 2013 ars block som ska klippas in

e inte missa att ta bort 2014 ars block om det finns ett 2013 ars block
som ska klippas in pa platsen.

Flera olika urvalsmetoder har testats och valet har fallit pa centroid-kriteriet.
Det innebér att de 2014 ars block vars centroid finns inom ett 2013 ars block
som ska lyftas in valjs ut. Kriteriet identifierar ungefér lika manga block av
2014 ars block som urvalet av 2013 ars block (ca 6500 st).

Forutom det rumsliga centroid-kriteriet kontrolleras dven att 2014 ars block
ej ar stodsokt innan det raderas (helgront omrade i Figur 23 &r stodsokt).
Majoriteten av de centroid-utvalda 2014 ars block saknar stodsékta grodor
och har darmed raderats.

Majoriteten av de 2013 ars block som lyfts in ligger pa ungefar samma plats
som 2014 ars block. Det &r alltsa endast fa block som raderats mellan 2013
och 2014 och som dnda har stodsokta grédor som matchar 2013 ars block
(ett litet friliggande block syns i Figur 23).

Detaljerad beskrivning av arbetsgangen

A) Gor ett urval A) av tabellen med stodsokta grodor for varje block,
som endast inkluderar de stodsokta block som inte matchar 2014 ars
jordbruksblock.
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B) Gor en matchning av urvalet stodsokta A) mot 2013 ars
jordbruksblock. Spara endast de block som matchar i en tabell (B).

C) Sla ihop tabellen B) med 2013 ars blockpolygoner och spara urvalet
av blocken som matchar C).

D) Gor en topologikoll och eventuella korrigeringar pa urvalet C) av
2013 ars block.

E) Klassificera alla 2014 ars block utifran om de ar stodsokta eller ej
stodsokta. Ej stodsokta &r block som helt saknas i listan med
stodsokta grodor. | stodsokta block inkluderas alltsa dven block med
grodkod -1 som betyder skifte saknas”.

F) Slaihop tabellen E) med 2014 ars blockpolygoner.

G) Gor ett urval G) av 2014 ars blockpolygoner F) som har sin centroid
i urvalet D) av 2013 ars blockpolygoner som matchar de stodsokta
grédorna samtidigt som de inte matchar 2014 ars blockpolygoner.

H) Det urvalet G) delas upp pa block som &r stodsokta och block som
inte &r stodsokta. Majoriteten ar inte stddsokta och dessa raderas.
Det ar ca 1000 ha som &r stodsokta ar 2014 och som lamnas kvar.

1) Klipp bort de delar av 2013 ars block som &verlappar de 2014 ars
block som &r kvar.

J) Sla ihop de tva polygonfilerna (2014 ars block med ett antal block
raderade och tillagget med “ansade” 2013 ars block.). Detta blir den
slutgiltiga filen jordbruksarealen i PLC6.

a. Vid sammanslagningen sa bildas multipolygoner som foljd
av att 2013 ars polygoner kan delas upp i bitar.

Resultat

Centroidkriteriet for vilka 2014 ars block som ska raderas identifierar
ungefar lika manga block som antalet 2103 ars block som ska lyftas in.
Kriteriet missar daremot de 2014 ars block vars centroid hamnar utanfor
blockytan, sasom manskarveformade block och block med hal i mitten
(gronrutiga omraden pa rosa bakgrund i Figur 23).

6374 av 2014 ars block raderades eftersom de inte hade stodsokta grodor
och hade sin centroid i ett 2013 ars block som matchade "6verblivna”
stodsokta grodor (prickiga omraden i Figur 23). De borttagna blockens areal
ar ca 17 900 ha.

Av de 6539 block fran ar 2013 som valdes ut for att de matchade
"Gverblivna” grodor (gronrutiga omraden i Figur 23) sa var det 6369 block
som inkluderades i den slutgiltiga filen. 170 block kunde inte inkluderas
eftersom de helt tacktes av block fran ar 2014 som var kvar (antingen p.g.a.
av att de var stodsokta eller p.g.a. missar i centroid-matchningen). Arealen
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pa de block som inkluderades &r ca 19 000 ha. De har minskat med ca 1 900
ha p.g.a. att 2014 ars block har haft hogre prioritet.

En kontroll av resultatet visar att knappt hélften av de inlyfta 2013 ars block
far en minskad areal eftersom 2014 ars block har prioritet. Ungefar 500 av
blocken tappar néstan hela sin areal nér de lyfts in.
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Figur 23. 2014 &rs block (rosa, nagot transparent) ovanpa 2013 ars block (gult)
i ett omrade med manga blockandringar. De 2013 ars block som matchar
stodsokta grodor efter att koll forst gjorts mot 2014 ars block 4r markerade
(grénrutiga). Dessa kommer att inkluderas utom da de ar ovanfor rosa
omraden. Prickiga 2014 ars omraden, utvalda genom en centroidmatchning, tas
bort. De gula omradena kommer aldrig med. Det helgrona omradet ar stodsokt
ar 2014 ocksa, och kommer att vara kvar. Det &r inte alla férandringar som
orsakat att de stodsokta grodorna behdver matchas mot 2013 ars grodor. Dessa
forandringar kan anas som nagot svagare streck i de rosa blocken, samt som
utstickande gula omraden. [Datakalla till markytorna: Jordbruksverket]
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Appendix F: Grodnyckel

Grodnyckeln (Tabell 27) har anvénts for att dversétta de ca 100 stoédsokta
grodorna till 15 grodor som ingar i TBV. De 15 grodorna motsvarar de
tretton grodklasser som beraknats i NLeCCS, samt Smagrddor och
Odefinierade grodor (Odef).

Storre forandringar i grodnyckeln redovisas i avsnittet Grodnyckel i kapitlet
Markanvandning ovan. Ytterligare en forandring ar att grontrada har bytt
namn till tréda.

Arealen rag, vall, smagrodor och odefinierad &r annorlunda jamfort med
PLC5 pa grund av forandringarna i grodnyckeln, och kan inte jamforas
direkt, utan att tidigare berédkningar gérs om med PLC6:s grodnyckel.

Tabell 27. Grodnyckel. Endast grodor som forekommer ar 2013 har
inkluderats™. Nar denna grodnyckel ska anvandas for andra &r behover nagra
ytterligare grodkoder inkluderas, och i nagra fall nar grédans beskrivning eller
kod &ndrats kan det vara nédvandigt att ha olika grodnycklar for olika ar.
Anmérkning R) och VS) géller ingen foréandring for denna grédkod, men
indikerar att den 6vriga indelningen i dess klassning som réag, smagrador eller
vall &r annorlunda jamfért med tidigare.

Gréod Grédnamn PLC6-namn Anm. (bl.a.
kod” forandring
) jamfort med
PLC5)?
1 Korn (host) Rag 1) N)
2 Korn (Var) Varkorn N)
3 Havre Havre N)
4 Vete (host) Hostvete N)
5 Vete (Var) Varvete N)
7 Ragvete Rag 1) N)
8 Rag Rag R) N)
9 Majs Majs 2) N)
10 Bovete Smagrodor  VS)
11 Spannmalsférsok Smagrodor  VS)
12 Blandsad (strasadsblandningar) Smagrodor  VS)
13 Blandsad (spannmals-/baljvaxtblandning), mer ~ Smagrédor  VS)
an 50% spannmal
14 Kanariefro Smagrodor  VS)
15 Hirs Smagrodor  VS)
16 Strasad till gronfoder/ensilage Smagrodor  VS)
17 Fagelaker Smagrédor  Ny) N) Totl)
18 Betesmark, ej gardsstod, ej Ifak ExtensivVall Ny) 3)
20 Raps (host) Hostraps N)
21 Raps (Var) Varraps N)
22 Rybs (Host) Hdostraps N)
23 Rybs (Var) Varraps N)
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24
25
27
28
30
31
32
33
34
35
36
38
39
40
4
42
45
46
47
48
49

50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
63
65
66
67
68
69
70
71
72
74
77
78
79

Solros
Oljevaxtforsok
Vitsenap

Oljerattika

Arter (ej konserv)
Konservarter
Akerbonor

Sétlupin
Proteinstodsber. blandning (baljv./strasad)
Bruna bdnor

Vicker

Sojabénor (oljevéxt)
Sojabénor (fodervaxt)
Oljelin

Spanadslin

Hampa

Potatis (mat)
Starkelsepotatis
Sockerbetor
Foderbetor

Ej godkand slatter- och betesvall pa aker
(uppfyller inte definitionen for vall)
Slatter- och betesvall pa aker

Slatter- och betesvall pa aker (ej
stddberattigande i miljoersattning for
vallodling)

Betesmark

Slatterang

Skogsbete

Fabodbete som ej berattigar till gardsstod
Alvarbete pa Oland/Gotland
Slattervall pa aker, kontr. med fodertork
Frovall (ettarig)

Frovall (flerarig)

Tréada

Fabodbete som berattigar till gardsstod
Rorflen

Salix

Anpassade skyddszoner

Poppel

Hybridasp

Mangfaldstrada

Jordgubbsodling

Ovrig barodling

Fruktodling

Gronsaksodling

Skyddszon, Lmzon, Nmzon
Plantskolor for permanenta grédor
Kryddvaxter och utsade gronsaker

Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor
Potatis
Potatis
Sockerbetor
Sockerbetor
Vall

Vall
Vall

ExtensivVall
ExtensivVall
ExtensivVall
ExtensivVall
ExtensivVall
Vall

Vall

Vall

Trada
ExtensivVall
Vall

Vall
ExtensivVall
Vall

Vall

Tréada
Smagrodor
Smagrodor
Vall
Smagrodor
ExtensivVall
Smagrodor
Smagrodor

VS)
VS)
VS)
VS)
VS)
VS)
VS)
VS)
VS)
VS)
VS)
VS)
Ny)
VS)
VS)
VS)
N)

N)

N)

VS) N)

VS) N)
4) N)

VS) N)
VS)
VS)

5) N)
Vall)
Vall) 6)
Ny) 7) 8)
Vall)
Vall)
Ny) 5) N)
VS)
VS)
Vall)
VS)
Ny) 7)
Ny)
VS)
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80 Gronfoder Smagrodor  VS)

81 Grongddsling Smagrodor  VS)

82 Vatmark/Sméavatten Extensivvall Tot) 9)

83 Julgransodling Vall Tot) VS)

85 Tradgardsodling (ej koksvaxter) Smagrodor  VS)

86 Ej stodberéattigande gréda Meko Smagrodor VS)

87 Annan stodberattigande groda Meko Smagrodor VS)

88 Ovrig markanvandning kermark Smagrodor  10)

95 Betesmark och slatterang under restaurering ExtensivVall Tot) Ny)
(inom "utvald milj6")

96 Mosaikbetesmarker och andra grésfattiga ExtensivVall Tot2) Ny)
marker (inom "utvald milj6")

97 Betesmark, ej gardsstod ExtensivVall Ny)

98 Slatterang, ej gardsstod ExtensivVall Ny)

-1 Varde saknas Odef Ny) 11)
Blockyta utan IAKS-area Odef 12)

1) Tar bort hostkorn som egen klass och slar ihop med rag. De har alltid
berdknats som rag.

2) Majs ny egen gréda

3) Saknas i Jordbruksverkets lista dver 2013 ars grodkoder (Jordbruksverket,
2013), men finns med bland de stédstkta grédorna

4) Ar nu en tydlig vall-gréda. Namnet var oklart & 2005. hette "Frévall" i TRK.

5) PLC6-namnet byts frdn Grontrada till Trada.

6) Byte till Vall enligt principen att det &r en perenn trots att den gddslas mycket

7) Skyddszoner ar ett tagande att inte ploja

8) Observera kategoribyte jamfort med TRK déa grodkod 66 var graset rorflen
som nu har kod 63

9) Ar egentligen olamplig att ha som lackande groda, men arealen &r liten sa
ingen sérbehandling gors i nuldget.

10) Har kallats obrukad akermark tidigare. Jordbruksverket (2013) anger att 6vrig
markanvandning endast ska anges nar annan grédkod inte passar, som "t.ex.
vid odling av vissa sérskilda grodor”. Lampligast naringslédckage for denna
groda vore medel av alla grodor (inkl. vall och trada), som i PLC5 anvéndes
for Odef, men i PLC6 ska Odef motsvara ett bakgrundslackage och darfor
passar Smagrodor battre.

11) Denna grodkod saknar arealsuppgifter. Likstalls med icke stodsokt blockareal
i PLC6.

12) Odef i PLCG6 istallet for Oppen mark som i PLC5. Odef-lackaget dndrats till
att vara som betesmark (och ej medel av alla grodor som tidigare).

A) Forutom grédkoderna i tabellen finns &ven 26, hdgerukaraps, och 37,
kikartor, med i Jordbruksverkets lista Gver 2013 ars grodkoder
(Jordbruksverket, 2013), men dessa saknar stodsokt areal ar 2013.

B) Jamforelsen gjord med PLC5:s grodnyckel till TBV.

N) Grodarealen ingar i koefficientberakningen i NLeCCS (Appendix 1. 17 i
Johnsson m.fl., 2016)

Ny) Grodkod tillkommit sedan 2005.

R) Denna groda oforandrad, men inkluderar fler grédor i Rag nu

Vall) Andrar till Vall for den ar flerdrig
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VS)
Tot)
Totl)

Tot2)

Denna grdda oforandrad, men andrar indelningen i Vall/Sméagréda for
perenna grodor

Inkluderas ej i arealssammanstéliningen for jordbruksmarkens anvéndning
som anvands i NLeCCS-berdkningarna (Liljeberg m.fl., 2013)

Ingdr i arealssammanstallningen for trada och darmed i NLeCCS-
berdkningarna i arealen for trada

Inkluderas numer i arealssammanstallningen for jordbruksmarkens
anvéndning som anvénds i NLeCCS-berdkningarna, men gjorde inte det till
och med 2009 (Liljeberg m.fl., 2013)
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Ap

pendix G: Oversattning fran

Corine till PLC6-kategorier

Overséttningsnyckel Corine (Norge och Finland) till PLC6-kategorier

Tabell 28. Oversattningsnyckel till PLC6 fran de forekommande klasserna i

Corine i de inkluderade omradena i Norge och Finland, samt dessa Corine-
klassers areal

are- clc_code ; labell ; label2 ; label3 PLC6
al
[%0]
<0,1 111 ; Artificial surfaces ; Urban fabric ; Continuous urban fabric Oppen
0,5 112; Artificial surfaces ; Urban fabric ; Discontinuous urban fabric Oppen
<0,1 121 ; Artificial surfaces ; Industrial, commercial and transport units ; Oppen
Industrial or commercial units
<0,1 122 ; Artificial surfaces ; Industrial, commercial and transport units ; Road ~ Oppen
and rail networks and associated land
<0,1 124 ; Artificial surfaces ; Industrial, commercial and transport units ; Oppen
Airports
<0,1 131 ; Artificial surfaces ; Mine, dump and construction sites ; Mineral Oppen
extraction sites
<0,1 132; Artificial surfaces ; Mine, dump and construction sites ; Dump sites Oppen
<0,1 133 ; Artificial surfaces ; Mine, dump and construction sites ; Construction ~ Oppen
sites
<0,1 141 ; Artificial surfaces ; Artificial, non-agricultural vegetated areas ; Green Oppen
urban areas
0,2 142 ; Artificial surfaces ; Artificial, non-agricultural vegetated areas ; Sport ~ Oppen
and leisure facilities
3,3 211 ; Agricultural areas ; Arable land ; Non-irrigated arable land Oppen
<0,1 231; Agricultural areas ; Pastures ; Pastures Oppen
0,3 242 ; Agricultural areas ; Heterogeneous agricultural areas ; Complex Oppen
cultivation patterns
1,8 243 ; Agricultural areas ; Heterogeneous agricultural areas ; Land principally Oppen
occupied by agriculture, with significant areas of natural vegetation
6,4 311 ; Forest and semi natural areas ; Forests ; Broad-leaved forest Skog
27,8 312 ; Forest and semi natural areas ; Forests ; Coniferous forest Skog
5,9 313 ; Forest and semi natural areas ; Forests ; Mixed forest Skog
0,4 321 ; Forest and semi natural areas ; Scrub and/or herbaceous vegetation Oppen
associations ; Natural grasslands
10,5 322 ; Forest and semi natural areas ; Scrub and/or herbaceous vegetation Oppen
associations ; Moors and heathland
7,6 324 ; Forest and semi natural areas ; Scrub and/or herbaceous vegetation Skog
associations ; Transitional woodland-shrub
<0,1 331 ; Forest and semi natural areas ; Open spaces with little or no vegetation Oppen
; Beaches, dunes, sands
4,1 332 ; Forest and semi natural areas ; Open spaces with little or no vegetation Oppen
; Bare rocks
15,0 333 ; Forest and semi natural areas ; Open spaces with little or no vegetation Oppen
; Sparsely vegetated areas
<0,1 334 ; Forest and semi natural areas ; Open spaces with little or no vegetation Oppen

; Burnt areas
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0,6 335 ; Forest and semi natural areas ; Open spaces with little or no vegetation Fjall
; Glaciers and perpetual snow

<0,1 411 ; Wetlands ; Inland wetlands ; Inland marshes Sank
mark
8,8 412 ; Wetlands ; Inland wetlands ; Peat bogs Sank
mark
<0,1 423 ; Wetlands ; Maritime wetlands ; Intertidal flats Sank
mark
0,4 511 ; Water bodies ; Inland waters ; Water courses Vatten
5,4 512 ; Water bodies ; Inland waters ; Water bodies Vatten
<0,1 522 ; Water bodies ; Marine waters ; Estuaries Hav
0,8 523 ; Water bodies ; Marine waters ; Sea and ocean Hav

Diskussion av mdjlig alternativ klassning

Om en rutin tas fram for att berakna dagvattenbelastning fran
bebyggelseomraden utanfor tatort kan denna klassning anvéandas for vissa av
Corine-kartans "Artificial surfaces”. Det galler dock inte alla
underkategorier av de artificiella ytorna. Exempelvis ar flygplatser
klassificerade som Gppen mark i vagkartan och dérmed ska &ven Corines
flyplatser fortséttningsvis ocksa klassificeras som 6ppen mark.

Med aldersuppgifter om hyggen skulle "Transitional woodland-shrub”
kunnat klassificeras som hyggen. Pa samma satt skulle” Agricultural areas”
kunnat klassificeras som jordbruksmark om uppgift om grédor funnits och
de statistikbaserade lackageberakningarna med NLeCCS antagits galla &ven
for Norge och Finland.

| och med att tatort, jordbruk och hygge ej berdknas for omradena i Norge
och Finland blir den enda antropogena i dessa omraden deposition pa vatten.

Corines ”"Moors and heathland” har klassificerats som 6ppen mark, men
borde eventuellt klassificeras som sankmark istallet. Skillnaden i klassning
paverkar belastningen av fosfor, men ej belastningen av kvave eftersom
kvéveldackaget antas vara lika for skog och 6ppen mark i de nordligare
delarna av berékningsomradet.

Arealen fjall & mindre med Corine-klassningen &n med végkartans
klassning eftersom endast arealen glaciar dversatts till fjall (Appendix G:
Oversattning fran Corine till PLC6-kategorier; Liljeberg m.fl., 2010).
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Appendix H: Detaljer i
markanvandningen

Foljande detaljer beskrivs i detta Appendix: Inledande bearbetning av
jordbruksblocken, Korrigeringar av topologifel, Tillforlitligheten i
underlagsdata, detaljer samt Metodik fér sammanslagning och klassning

Inledande bearbetning av
jordbruksblocken

2014 ars jordbruksblock levererades uppdelade per lan och behdvde darfor
slas ihop till en fil. Motsvarande ihopslagning var inte nddvandigt for 2013
ars block. Blocken levererades i koordinatsystemet RT90 och omvandlades
darfor till SWEREF99.

Korrigeringar av topologifel

Topologin har kontrollerats for underlagsdata till markanvandningskartan.
Kontrollen syftar till att upptacka 6verlapp mellan polygoner eller hal
mellan polygoner.

Topologikoll av vagkartan

Totalt upptacktes 79 sma fel inom Sveriges granser. Felen kontrollerades
och atgardades. Felen utanfor Sveriges granser atgardades inte.

Topologikoll av jordbruksblocken

Det forekommer ofta att jordbruksblock 6verlappar varandra. Totalt ror det
sig om mycket sma arealer ar for ar 2014 ars block, men for att inte riskera
problem med den slutgiltiga PLC6-kartan har dverlappen korrigerats. Det
har gjorts genom att de sma dverlappen forts till endera av de 6verlappande
jordbruksblocken i en automatiserad procedur. Totalt handlar det om
narmare 30 000 6verlapp. Nagra f& dverlapp 6verskred 100 m? och dessa har
kontrollerats och korrigerats manuellt genom att inspektera dem visuellt och
genom att ta fram information om eventuella stédsokta grodor och deras
arealer fOr de berdrda blocken.

Tillforlitligheten | underlagsdata, detaljer

Skogstyrelsen uppger att moln kan skymma en del hyggen i
flygbildstolkningen och att ddrmed vissa hyggen inte kommer att
inkluderas. | ett fall noterades att ett hygge som skett runt en mindre sjo
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generaliserats till att &ven tdcka sjon och en ¢ i sjon. | det fallet har sjon
alltsa klassificerats som hygge.

Vid en kontroll av att arealen fjéll endast finns i norra skogsregionen
upptacktes ett omrade i Narke som felaktigt klassificerats som fjall. Det
géller en liten polygon nordost om Kopparberg i Narke (ACCID:
SE665309-146190) var i vagkartan felaktigt klassificerad som kalfjall. 1
PLC6-kartan klassificerades den om till 6ppen mark.

Jordbruksblocken har en hog detaljeringsgrad. Exempelvis finns en notering
for ett block att platsen dar en reklamskylt star pa en aker har raderats fran
blocket eftersom det inte gar att soka jordbruksstod for den arealen. Nagra
fa block med generaliserad form, t.ex. cirkuléra, har noterats i Dalarna. Tio
jordbruksblock i Torne alv pa 6n Niittysaari, befinner sig i Finland och har
darmed skrivits 6ver av Corine-data. Detta specialfall handlar om ett antal
s.k. ”suverénitetsholmar” som befinner sig i Finland men som &gs av
svenskar. Nagra jordbrukshlock skars ocksa av vagkartans Norgegrans och
far darmed minskad areal.

En liten skevhet och darmed forskjutning av koordinaterna mellan Corine
och vagkartan har noterats. | Torne alv ar Corine-data nagot forskjutet at
vaster, medan det ar nagot forskjutet at oster pa vastkusten.

Metodik for sammanslagning och
klassning

Ett urval av de viktigaste attributen sparades for de olika underlagsdata i
rensade filer infor ihopslagningen.

De olika underlagsdata har slagits samman succesivt i ArcGIS med
funktionen [UNION]. Efter varje sammanslagning har programmet JMP
anvants for att géra PLC6-klassningen och darefter har data aterigen lyfts in
I ArcGIS for att gora ihopslagningen med nésta underlagsdata.

Efter sista ihopslagningen omfattar filen ca 10,5 miljoner polygoner med
information om varje polygons ursprung. Exempelvis kommer ett
jordbruksblock, som framst 6verlagrar 6ppen mark men i sina ytterkanter pa
flera stallen dven Gverlagrar skog, alltsa att bli uppdelat i flera polygoner
(Figur 24). 1 den slutgiltiga kartan tas denna information bort genom att
polygoner slas ihop och da aterstar ca 6 miljoner polygoner.
Vattenforekomstomradenas vattendelare skar delar upp polygoner.
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Figur 24. Exempel p& hur méanga polygoner uppstar da olika underlagsdata
slas ihop.

Specialfall

| de fall vagkartan inte stracker sig lika langt ut i havet som
vattenférekomstomradena har det tomma utrymmet fyllts i som hav. Totalt
handlar det om 0,5 km?.

Langs med riksgransen har ett antal pixlar fran Corine missats och dessa har
fyllts i som 8ppen mark. Totalt handlar det om 0,1 km?.

Cirka 20 mycket sma hal (max 0,1 m? var) utan klassning uppstod vid
ihopslagningen av de olika underlagsdata. Dessa har klassificerats som
Oppen mark eller skog.
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Appendix |: FOrdjupade resultat for
markanvandningen

Hyggen

Hyggesarealernas ursprung fordelat pé olika ar redovisas i Tabell 29.. Ar
2005 ar ej inkluderat for s6dra Sverige i PLC6, men de stora avverkningarna
till foljd av stormen Gudrun syns mycket tydligt i Tabell 29.

Tabell 29. Hyggesarealen [km?] i de tv& hyggesregionerna (sédra Sverige samt
norra+mellersta Sverige) olika ar. Hyggen antas lacka under en langre
tidsperiod i norra Sverige och darfor ar r 2003-2007 &r ej inkluderade for
sodra Sverige. Arealerna for de dren anges med mindre typsnitt och inom
parentes.

Om-
rade 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Totalt

Norra®

SE 951 1059 1182 1062 1232 1150 1111 1461 1304 1220 11732
Sodra (1445

SE (526)  (489) )  (439) (619) 606 427 638 682 557 2910
Hela

SE 951 1059 1182 1062 1232 1756 1538 2099 1986 1776 14642
Till

union,

(upp-

16st) 14 324
PLC6

(efter

union) 14 260

TInklusive Mellersta Sverige.

Norge och Finland

De tre storsta klasserna i omradet som klassificerats av Corine-kartan ar
”Coniferous forest” som klassificerats som skog samt ”Sparsely vegetated
areas” och ”"Moors and heathland” som klassificerats som 6ppen mark
(Tabell 28 i Appendix G: Oversittning fran Corine till PLC6-kategorier).
Dessa tre finns inom den évergripande klassen ”Forest and semi natural
areas” och med de 6vriga atta underklasserna utgor de 78 % av omradets
areal (Tabell 28 i Appendix G: Oversittning fran Corine till PLC6-
kategorier).
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Jordbruksarealer

Slutresultat

Saval den svenska akerarealen som den svenska totala jordbruksarealen
domineras av vall som odlas pa mer dn en miljon hektar (Tabell 30). |
vallarealen réknas sedan PLC6 dven perenna grodor som salix in (Appendix
F: Grodnyckel). | den totala jordbruksarealen ingar akerareal och betesareal.
Betesarealen utgor cirka 460 000 ha (Tabell 30) och betecknas som
ExtensivVall eftersom lackaget fran betesmarker berdknas som fran en
extensiv vall. Varkorn var ar 2013 den vanligaste grodan efter vall, foljt av
hostvete och havre (Tabell 30). Dérefter foljde trada.

Tabell 30 Jordbruksarealer [km2 eller ha] ar 2013 i hela omradet (Tot), i elva
vattenforekomstomraden som mynnar i Norge och Finland och som
exkluderades i rapporteringen till Helcom ("NO / FI”’) samt arealen for de
aterstdende “svenska” vattenforekomstomraden som rapporterades till
Helcom. Betesmarkerna betecknas som ExtensivVall. | Grédnyckel redovisas
vilka grédor som ingdr i de olika grodgrupperna.

Grodgrupp Tot[km2] Tot[ha] "NO/FI” Tot”SE”
Odef 1971 197 105 5 1966
ExtensivVall (betesmark) 4594 459 391 1 4593
Havre 1996 199 582 0 1996
Hostraps 705 70 496 0 705
Hostvete 2091 209 135 0 2091
Majs 159 15 851 0 159
Potatis 238 23 787 1 237
Rag 616 61611 0 616
Smagrodor 1182 118 198 1 1181
Sockerbetor 361 36 120 0 361
Tréada 1569 156 866 2 1567
Vall 11325 1132520 17 11 308
Vérkorn 3780 378 019 1 3779
Varraps 537 53 680 0 537
Varvete 1160 116 034 0 1160
Jordbruk, inklusive Odef 32284 3228395 28 32 256
Jordbruk, brukad areal

(utan Odef) 30313 3031290 23 30 290
Akerareal (utan Odef och

betesmark) 25719 2571899 22 25 697
Delresultat

Den slutgiltiga jordbruksarealen omfattande 3 228 395 ha, varav 197 105 ha
obrukat, som redovisas i Tabell 5 och Tabell 30, harstammar fran en
ursprunglig blockareal om ungefar samma areal (3 230 138 ha eller

111



3228 163 ha beroende pa om blockdatafilens angivna eller utraknade areal
anvands, (Tabell 31) och en ursprunglig stédsokt areal om 3 051 808 ha
(Tabell 31).

Omvandlingen av jordbruksblocken fran RT90 till SWEREF99 minskar
totalareal med knappt 3000 ha (Tabell 32).

Delresultat fran nar 2013 ars block klipps in redovisas i Appendix E:
Inkluderande av 2013 ars block. Det resulterar i en blockarealen omfattande
3 228 464 ha. Ytterligare 70 ha reduceras nar Corine-data klipps in utanfér
vagkartans Sverigegrans. Den allra storsta delen, 68 ha, géller 10 block i
Finland (se vidare Tillforlitligheten i underlagsdata, detaljer i Appendix H:
Detaljer i markanvéndningen).

Arealen brukad akermark kan berdknas med utgangspunkt fran saval
blockarealen som arealen stoédsokta grodor, tillsammans med olika
delresultat fran matchningen mellan block och stodsokta grodor. Ett
kontrollsteg har darfor varit att jamfora arealen fran de bada berakningarna
och se att de ar lika. Utgangsarealerna och de olika delresultaten betecknas
har samt i Tabell 31 och Tabell 33 som a, f etc. till 6.

Total jordbruksareal som verkligen odlas (6) =
Blockareal («) -
Tomblock (y) - Underansokt (o) - Block som matchar men dar
uppgift saknas om stodsokt areal (g) Ekv. A

Total jordbruksareal som verkligen odlas (9) =

Grédor (P) -

Oversokt i matchande block (C) - \cke-matchande () EKv. B
Tomblock (y) &r arealen for alla block som saknar stodsokta grodor
Underansokt (o) ar den dverskjutande blockarealen nér den totala stddsokta
arealen i blocket &r mindre &n blockarealen
Block som matchar men dar uppgift saknas om stddsokt areal () ar
blockarealen for de block vars matchande stodsokta grédor endast har
grodkoden ”-1” vilket betyder "uppgift saknas”.
Oversékt i matchande block () ar till skillnad fran Underansokt (5) den
overskjutande grodarealen nar blockarealen &r mindre &n den totala
stodsokta arealen i blocket
Icke-matchande () ar arealen for de stodsokta grodor vars BlockID inte
matchar nagot jordbruksblock. Denna areal minskar betydligt nar 2013 ars
block inkluderas, forutom ar 2014 ars block.

De ursprungliga arealerna i RT90 kan jamféras med arealerna for tidigare ar
som redovisas i Liljeberg m.fl. (2013) och Blomback m.fl. (2014). Ekv. A
respektive B med de ursprungliga RT90-arealerna [ha] ger (Tabell 31):
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3014 602 ha =3 230 138 - 170 625 - 26 166 - 18 746
3014 602 ha =3 051 808 - 15 227- 21 980

Ekv. A respektive B med de slutgiltiga arealerna [ha], efter omvandling till
SWEREF99 och efter att delar av 2013 ars block lyfts in ger (Tabell 33):

3031290 =3 228 395 - 152 605 - 25 564 - 18 936
3031290=3051808-18618-1901

Arealsforandringar for de enskilda grédorna redovisas vidare i Tabell 34 och
diskuteras vidare ovan i Jordbruksblock och grédor med stora skillnader
(fabodbete).

Tabeller for jordbruksarealerna

Tabell 31 Tabell 32 och Tabell 33, redovisar olika jamfdrelser mellan
arealer av jordbruksblock och stédsokta grodor. Teckenforklaring till
tabellerna ar:

N = antal block; Area [ha] = area i hektar; Area fér = Anger om arean kommer
fran blockdata (B) eller stodsokta grodor (G). * = Saknar uppgift for grodor;
Blockar = Jordbruksblockens artal, dar 14 = 2014 och 13 = 2013. Groddata
galler alltid &r 2013. ; Koord.system = Koordinatsystem som anvants i area-
berdkningen; Areatyp fér blocken = Blockets area enligt tabelldata eller enligt
polygonens area, dar T = tabell, S=shape, K = kombination. Gréddata &r alltid
tabelldata.
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Tabell 31. De forsta jamforelserna mellan 2014 ars block och 2013 ars stodsokta grodor i koordinatsystemet RT90.

N

Block, initialt (al) 1246 909
Block, initialt 1246 909
Grddor, initialt (B) 1099 279

varav Grodkoderna 82, 83 och 95
Block som saknar grédor (y1) 154 508
Grddor som saknar block (n1) 6 878

varav har matching mot 2013 ars block istéllet 6 539
Grodor som saknar ansokt areal (grodkod -1 i hela blocket), men som matchar block (1) 28778
d:o 28 778
Area som stddsokt skjuter 6ver i matchande block (1) 473 466
Underansokt areal (blockareal som &terstar déa stodsokt areal summerats i matchande
block) (81) 590 149
Blockareal minus tomblock och underansdkt och block som matchar men dér uppgift
saknas om stodsokt areal = total jordbruksareal som verkligen odlas (61) 1092 401
Grodor minus 6versokt i matchande block och icke-matchande (61) 1092 401
Block och grédor matchar 1092 401
d:o 1092 401
d:o 1092 401

Area [ha] Areafor Blockdr Koordsyst.

3230138
3228 163
3051 808
13618
170 625

21980
20380

18 746
18 735

15 227

26 166

3014 602
3014 602
3029 829
3059513
3057638

B

OO 0o O W

B/G

B(/G)
G(/B)

2014
2014

2014

2014
2013

2014
2014

2014

2014

2014
2014
2014
2014
2014

RT90
RT90
~RT90
~RT90
RT90

~RT90
~RT90

RT90
~RT90
RT90

RT90

RT90
RT90
~RT90
RT90
RT90

Areatyp
T
S

X »

w
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Tabell 32. Olika jamférelser mellan arealer av jordbruksblock och stodsokta grodor. Har visas resultatet efter att 2014 ars block omvandlats till
SWEREF99 och topologikorrigerats. Teckenférklaring som i avsnittets férsta stycke, innan Tabell 31.

N Area[ha] Areafor Block-ar Koord.-system Area-typ

Block efter koord.omvandlig och topologi-fix 1246 907 3227 347 B 14 SWEREF99 S
Blockareal som matchar stédsokta grodor 1092 399 3056 822 B 14 SWEREF99 S
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Tabell 33. Olika jamférelser mellan arealer av jordbruksblock och stodsokta grodor. Har visas det slutgiltiga resultatet efter att 2014 ars block
kombinerats med med 2013 ars block. Teckenforklaring som i avsnittets forsta stycke, innan Tabell 31.

Area  Block- Area
N Arealha] for ar Koord.-system -typ
Block 1246904 3228464 B 14+13 SWEREF99 S
Block, i slutgilgitga kartan, da blocken skurits med vagkartans Sverigegrans (a2) 1246893 3228395 B 14+13 SWEREF99 S
Block som saknar grodor (y2) 148 134 152 605 B 14+13 SWEREF99 S
Grddor som saknar block (n2) 520 1901 G 14+13 ~RT90 -
Grodor som saknar ansokt areal (grodkod -1 i hela blocket), men som matchar block
(€2) 29 143 18936 B* 14+13 SWEREF99 S
Area som stodsokt skjuter dver i matchande block (£2) 614 021 18618 G/B 14+13 ~SWEREF99 K
Varav ca 1088 ha beror pa minskad areal 2013-block 1088 G/B 14+13 ~SWEREF99 K
Underansokt areal (blockareal som &terstar déa stodsokt areal summerats i matchande
block) (52) 455 606 25564 B/G  14+13 ~SWEREF99 K
Blockareal minus tomblock och underansokt och block som matchar men dar uppgift
saknas om stddsokt areal = total jordbruksareal som verkligen odlas (62) 3031290 14+13 ~SWEREF99 K
Grodor minus 6versokt i matchande block och icke-matchande (62) 3031290 14+13 ~SWEREF99 K
Summa tomblock (y2) och underansokt areal (52) och block i brukare_skifte dar
stodsokt areal saknas (€2) = "ny bakgrundsjordbruksareal enligt PLC6". Klassificerades
som 6ppen mark i PLC5. 197105 B/G 14+13 ~SWEREF99 K
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Tabell 34 Jordbruksarealer [ha] ar 2013 i hela omradet uppdelade for alla

grodkoder. De slutgiltiga PLC6-arealerna och den ursprungliga sokta arealen,

samt differensen mellan dessa i savél hektar som procent av den stodsokta

arealen.
Kod Markanvandning Grodgrupp PLC6  Anmald Diff. Diff.
(PLC6) (ha) (ha) (ha) (%)
-1 Vérde saknas Odef
1 Korn (host) Rig 13702 13721  -18 -0,1
2 Korn (Var) Varkorn 378019 379100 -1081 -0,3
3 Havre Havre 199582 200 181 -600 -0,3
4 Vete (host) Hostvete 209135 209658 -523 -0,2
5 Vete (Var) Varvete 116 034 116 379 -345  -0,3
7 Raégvete Rag 22915 22969 -53  -0,2
8 Rag Rag 24993 25028 -34 0,1
9 Majs Majs 15851 15900 -50 -0,3
10 Bovete Smagrodor 70 75 6 -7,8
11 Spannmalsforsok Smagrodor 399 399 0 00
12 Blandsad (strasadsbland- ~ Smagrodor 17322 17353 31 0,2
ningar)
13 Blandsad (spannmals- Smagrodor 14205 14 267 62 -0
/baljvaxtblandning), mer
an 50% spannmal
14 Kanariefro Smagrodor 13 13 0 -01
15 Hirs Smagrodor 1 1 0 00
16 Strasad till gron- Smagrodor 3394 3404 -10 -0,3
foder/ensilage
17 Fagelaker Smagrodor 1696 1699 -3 0,2
18 Betesmark, ej gardsstod,  ExtensivVall 3 3 0 -03
gj Ifak
20 Raps (host) Hostraps 70199 70317 -119 -0,2
21 Raps (Var) Varraps 50961 51038 77 0,2
22 Rybs (Host) Hostraps 297 298 -1 -0.2
23 Rybs (Var) Varraps 2719 2753 33 -1.2
24 Solros Smagrodor 83 83 0 -01
25 Oljevaxtforsok Smagrodor 53 53 0 -03
27 Vitsenap Smagrodor 59 59 0 -01
28 Oljerattika Smagrodor 96 104 9 -83
30 Arter (ej konserv) Smagrodor 12351 12362 -11 -0,1
31 Konservarter Smagrodor 9 349 9391 42  -04
32 Akerbénor Smagrodor 17442 17501 -59  -0,3
33 Sotlupin Smagrodor 146 146 0 -01
34 Proteinstddsber. bland- Smagrodor 7 385 7407 22 -0,3
ning (baljv./strasad)
35 Bruna bonor Smagrodor 500 501 0 -01
36 Vicker Smagrodor 9 9 0 00
38 Sojabonor (oljevaxt) Smagrodor 2 2 0 00
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39
40
4
42
45
46
47
48
49

52
53
54
55

56

57

58
59
60
61

63
65
66
67
68
69
70
71
72
74
7

78

79

80

Sojabénor (fodervaxt) Smagrodor 34 34 0 -01
Oljelin Smagrodor 4 826 4 840 -13  -0,3
Spanadslin Smagrodor 0 0 0 -90
Hampa Smagrodor 86 87 1011
Potatis (mat) Potatis 17744 17 793 -49  -0,3
Starkelsepotatis Potatis 6 043 6 065 22 04
Sockerbetor Sockerbetor 36047 36113 -66 -0,2
Foderbetor Sockerbetor 73 73 0 -01
Ej godkand slatter- och Vall 96780 9735  -576 -0,6
betesvall pa aker (uppfyll-

er inte definitionen for

vall)

Slatter- och betesvall pa  Vall 991609 995883 -4274 -0,4
aker

Slatter- och betesvall pad  Vall 14738 14797 -59  -0,4
aker (ej stodberattigande i

miljéersattning for vall-

odling)

Betesmark Extensivvall 370835 373866 -3031 -0,8
Slatterang ExtensivVall 8 877 9012 -135 -15
Skogsbete ExtensivVall 13672 13834  -162 -1,2
Fabodbete som ej beratti- ExtensivVall 8379 15515 -7136 -46,0
gar till gardsstod

Alvarbete pa ExtensivVall 26415 26645 -230 -09
Oland/Gotland

Slattervall pa aker, kontr.  Vall 836 837 -1 01
med fodertork

Frovall (ettarig) Vall 5299 5305 6 -01
Frovall (flerarig) Vall 8 527 8538 -12 01
Trada Tréada 155056 155781 -724 -05
Fabodbete som berattigar  ExtensivVall 313 460  -147 -32,0
till gardsstod

Rorflen Vall 824 826 -2 02
Salix Vall 10260 10285 25 -0,2
Anpassade skyddszoner  ExtensivVall 268 268 -1 -0.2
Poppel Vall 1195 1198 -3 -03
Hybridasp Vall 331 332 -1 -03
Mangfaldstrada Tréada 1810 1813 -4 -0.2
Jordgubbsodling Smagrodor 2 658 2 693 -35  -1,3
Ovrig barodling Sméagrodor 618 620 2 04
Fruktodling Vall 1651 1 656 -5 -0,3
Gronsaksodling Smagrodor 7374 7421 -47  -0,6
Skyddszon, Lmzon, ExtensivVall 11861 11899 -38  -0,3
Nmzon

Plantskolor for permanen- Smagrodor 636 639 -2 -04
ta grodor

Kryddvaxter och utsaide ~ Smagrodor 167 167 0 -01
gronsaker

Gronfoder Smagrodor 12096 12165 -69 -0,6
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81
82
83
85

86

87

88

95

96

97
98

Grongddsling
Vatmark/Smavatten
Julgransodling

Tradgardsodling (ej
koksvaxter)

Ej stodberéattigande gréda
Meko

Annan stodberattigande
groda Meko

Ovrig markanvandning
akermark

Betesmark och slatterang
under restaurering (inom
"utvald miljo")
Mosaikbetesmarker och
andra grasfattiga mark-er
(inom "utvald milj6")
Betesmark, ej gardsstod

Slatterang, ej gardsstod

Smagrodor
ExtensivVall
Vall
Smagrodor

Smagrodor
Smagrodor
Smagrodor

ExtensivVall

ExtensivVall

ExtensivVall
ExtensivVall

3505
7338

471
1055

127

14

426

5460

4716

1248
7

3524
7384

472
1057

128

15

431

5762

4778

1264
7

-1,3

-1,2
-1,1

Tabell 35. Fordelningen av de 1 246 893 jordbruksblocken i PLC6 uppdelat per

blockens klassning av agoslag och per vilket ars jordbruksblock det ar. (1

texten anges 6 369 block istéllet for 6 368. Det kan bero pa att en tom tabellrad
vid nagot tillfalle har blivit inraknad som et block.)

Agoslag Antal, 2014 Antal, 2013

Bete 278 243 2169
Oként 30 686 19
Vatmark 3350 8
Aker 927 958 4 169
Ovrig mark 288 3
Totalt 1240 525 6 368
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Tatorter

Tabell 36. Tatortsarealer i PLC6 fordelade pa klassning enligt SCB:s
tatortskarta och végkartans klassning. Dessutom listas SCB:s tatortsarealer
och vagkartans bebyggelseomrade som ej blir tatort i PLC6-kartan.

Areal [km?] PLC6-klass Ursprung: Ursprung:
SCB Tatort Véagkartan
Tétort SCB Tétort Blandat
3231,748293 Tétort Ja Bebyggelseomrade
1123,778510 Tétort Ja Oppen mark
806,324348 Tatort Ja Skog
Sankmark, normal eller
10,170025 Thétort Ja svarframkomlig
3,637472 Tétort Ja Fjallbjorkskog
2,499205 Tatort Ja Sankmark, normal, ppen
0,848113 Tétort Ja Sankmark, normal, skogkladd
0,205084 Tatort Ja Sankmark, svarframkomlig
0,001616 Tétort Ja Kalfjall
Blandat, ej tatort SCB Tatort Blandat
187,781812 Jordbruksblock Ja Oppen mark
73,045091 Vatten Ja Vattenyta
28,298827 Jordbruksblock Ja Bebyggelseomrade
20,756793 Hav Ja Vattenyta
7,469478 Jordbruksblock Ja Skog
Sankmark, normal eller
0,206032 Jordbruksblock Ja svarframkomlig
0,135341 Jordbruksblock Ja Vattenyta
0,039680 Jordbruksblock Ja Sankmark, normal, éppen
0,013297 Jordbruksblock Ja Sankmark, svarframkomlig
0,003439 Jordbruksblock Ja Fjallbjorkskog
0,000121 Jordbruksblock Ja Sankmark, normal, skogkladd
Ej SCB Tatort Bebyggelseomrade
541,506041 Oppen mark Nej Bebyggelseomrade
29,868147 Jordbruksblock Nej Bebyggelseomrade
1,572728 Hygge Nej Bebyggelseomrade
6069,909492 Areal som ar antingen SCB tatort eller bebyggelseomrade
5179,212666 Areal tatorti PLC6
5496,962576 Areal tatort i SCB:s tatortskarta
3832,994036 Areal bebyggelseomrade i vagkartan
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Appendix J: Jordarter

Berékningen av jordartsfordelningen &ar gjord for en sammanslagning av
flera ars jordbruksblock, och alltsa inte bara de jordbruksblock som ingar i
PLCS.

Tva ytterligare texturklasser, silt och sandy clay har ingatt i jordartskartan.
Dessa tva mindre &n 1 % vardera av jordbruksmarkens areal. NLeCCS-
berdkningarna inkluderar inte dessa tva jordarter utan arealen silt har istallet
adderas till silt loam och arealen sandy clay har istéllet adderats till arealen
clay.

Jordartsfordelningen har levererats som hela procenttal. For att korrigera att
summan av procenttalen alltid blir 100 % har korrigeringar om £ 1 eller 2
procentenheter gjorts for nagon av jordarterna i vattenférekomstomradet.
Detta galler 1416 vattenforekomstomraden.
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Resultattabeller

Tabell 37. Jordartsférdelning for lackageregionerna, beréknat fér PLC6-
kartans akermark.

Sandy Silty

Loamy Sandy clay Silt Clay clay Silty
REGION Sand sand  loam loam Loam loam loam loam clay Clay
11 1 5 58 2 23 2 3 2 2 2
12 3 15 50 1 16 5 5 4 2 1
21 3 9 65 0 14 7 1 0 0 0
22 9 18 41 1 14 12 2 2 1 1
30 11 15 47 0 19 0 0 0 0
40 0 5 22 2 17 9 10 4 7 25

51 1 8 20 1 18 16 7 19 7

52 0 1 0 9 47 3 22 7
60 0 4 1 5 9 23 34 16
71 1 18 60 0 8 10 1 1 0 0
72 0 13 50 0 18 15 1 0 1
80 0 12 11 4 16 12 8 9 22
90 0 2 18 1 24 18 15 16 5 1
100 1 6 18 0 15 34 3 13 6 4
110 0 1 0 53 2 22 7 0
120 0 1 0 39 2 27 14 2
130 0 3 1 69 1 13 2 1
140 0 0 0 13 63 2 12 1 0
150 3 12 15 0 2 67 0 0 0
160 0 2 11 0 10 74 0 0 0
170 0 9 6 0 73 11 0 0 0
180 0 13 22 0 26 39 0 0 0
SE 1 8 28 1 14 18 5 11 9 6
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Tabell 38. Jordartsférdelning for lackageregionerna, beréknat fér PLC6-
kartans betesmark.

Sandy Silty
Loamy Sandy clay Silt Clay clay Silty
REGION Sand sand  loam loam Loam loam loam loam clay Clay
11 5 13 60 0 12 2 3 1 2 0
12 10 11 57 2 9 2 7 2 0 0
21 8 17 61 0 7 5 1 0 0 0
22 9 20 49 1 8 11 0 0 0 0
30 10 10 47 0 28 5 0 0 0 0
40 1 13 30 0 16 14 5 2 4 16
51 3 14 37 0 20 12 3 8 2 1
52 0 6 23 0 9 34 2 21 5 0
60 0 5 7 3 11 9 14 17 21 12
71 1 18 64 0 7 10 0 0 0
72 0 16 56 0 16 11 0 0 0
80 0 21 32 4 14 12 3 2 2 7
90 1 4 26 3 18 10 16 15 6 1
100 1 9 31 0 18 25 1 8 2 4
110 0 2 12 0 11 53 1 15 5 0
120 0 3 0 12 50 2 16 9 1
130 0 3 0 9 64 1 9 2 2
140 0 0 13 0 17 63 1 6 0 0
150 3 8 26 0 4 59 0 0 0 0
160 0 1 21 0 22 56 0 1 0 0
170 0 9 5 0 74 11 0 0 0 0
180 0 9 37 0 13 41 0 0 0 0
SE 3 12 42 1 16 13 3 4 4 3
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Tabell 39. Jordartsférdelning for lackageregioenrna, beréknat for all
jordbruksmark (dker+bete) med jordbruksmarken definierad av flera ars
jordbruksblock (Djodjic, 2015).

Sandy Silty
Loamy Sandy clay Silt Clay clay Silty
REGION Sand sand  loam loam Loam loam loam loam clay Clay
11 1 6 59 2 21 2 3 2 2 2
12 4 14 53 0 14 4 5 4 1 1
21 4 13 63 0 12 7 1 0 0 0
22 8 18 44 1 12 14 1 1 1 0
30 11 14 47 0 21 7 0 0 0 0
40 0 25 1 17 10 8 4 6 21
51 1 22 1 18 16 6 18 6 3
52 0 0 48 3 22 7 0
60 0 1 7 11 22 29 15
71 1 18 61 0 10 0 1 0 0
72 0 14 54 0 17 12 0 1 0 1
80 0 16 22 4 15 13 5 4 5 15
90 0 3 21 1 22 15 15 15 5 1
100 1 7 24 0 14 34 2 10 4 3
110 0 1 0 9 55 0 20 6 0
120 0 2 0 10 46 2 21 12 2
130 0 3 1 6 68 1 12 2 1
140 0 0 10 0 14 63 1 11 1 0
150 3 12 17 0 3 65 0 1 0 0
160 0 1 14 0 13 70 0 2 0 0
170 0 9 7 0 72 11 1 0 0 1
180 0 11 31 0 17 40 0 0 0 0
SE 2 9 30 1 14 18 5 9 8 5

Tre felklassificerade
vattenforekomstomraden

Tre sma vattenforekomstomraden (Tabell 40) pa 6ar har av misstag fatt alla
jordarter satta till O, istallet for sin korrekta jordartsfordelning (Tabell 41).
Dessa tre omraden ingar bland de elva sma omraden vars data inte anvands i
SMED-HYPE eftersom de delar SUBID med ett storre omrade (Tabell 23).
Av de elva omraden ar det dessa tre som har jordbruksareal. Eftersom det ar
sa sma omraden har denna felklassning ingen paverkan pa resultatet, mer an
i just dessa enskilda omraden. Omradena kommer inte att fa nagon beraknad
paverkan pa jordbruket. | de tre omradena dominerar vall som groda (Tabell
43). Det ar endast SE654598-163291 som har odling av nagon intensiv
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groda, i detta fall havre (Tabell 43). Andelen jordbruksmark varierar mellan
5 och 29 % i omradena (Tabell 42, Tabell 43). Omradena har andra
antropogena diffusa kallor i form av hyggen, tatorter eller deposition pa
vatten (Tabell 42).

Tabell 40. De tre omraden som fatt alla jordbruksmarkens jordarter satta till 0.

ACCID Beskrivning av lage

SE654598-163291  Valingetrask, Muskd, Stockholms skargard
SE692606-158568  Sladabacken, Alndn utanfor Sundsvall
SE699408-164377 Bysjon, Norra Ulvon, Ornskoldsviks skérgard

Tabell 41. Korrekt jordartsfordelning [%] for dessa tre omraden.

ACCID Loamy sand Sandy loam Loam Siltloam Silty clay
SE654598-163291 2 15 0 0 83
SE692606-158568 0 63 36 0 0
SE699408-164377 0 88 0 12 0

Tabell 42. Markanvandning [km?] for dessa tre sm& omréden.

ACCID Skog S}gfﬁn Vatten Sankmark Hygge  Tatort  Jordbruk
SE654598-163291  1,033225 0,139342 0,120757 0,003232 0 0 0,476491
SE692606-158568  1,815018 1,334806 0 0,004084 0,333655 0,027908 0,824885
SE699408-164377  1,018849 0,201533 0,193651 0,017092 0,031691 0 0,083695

Tabell 43. Grodférdelningen [km?] i dessa tre sm& omraden, samt andelen
jordbruksmark (%0).

Andel
ACCID Odef ExtensivVall Havre Vall jordbruksmark
SE654598- 27
163291 0,019311 0,11855 0,058215 0,280415
SE692606- 19
158568 0,154915 0,076905 0 0,593065
SE699408- 5
164377 0,05091 0 0 0,032785
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Appendix K: Jordbruksmarkens
lutning

Metod

Berékningarna har genomforts succesivt for PLC6-kartans alla
jordbrukspolygoner inom varje vattenforekomstomrade inom varje
lackageregion. Polygonerna motsvarar inte alltid jordbruksblocken,
eftersom de kan vara klippta med vattenforekomstomradenas vattendelare.
Totalt har 1 350 086 enskilda polygoner ingatt i berakningen. Det noterades
att s.k. multipolygoner inte inkluderades i berdkningen och dérfor delades
alla polygoner upp i enskilda polygoner.

Varije blockpolygon tilldelades ett unikt identifikationsnummer varpa
geodatabasen med blockpolygonerna delades upp i mindre delar utifran
lackageregion. Vissa av lackageregionerna var i testkorningar for stora for
att kunna behandlas i ett svep av modellen. For att underlatta berdkningen
delades darfor stora lackageregioner upp i mindre delar utefter
vattenférekomstomradenas granser.

En lackageregion, eller en del av en l&ackageregion, i taget kérdes sedan
genom rutin som réknade ut lutningsstatistik for varje enskild blockpolygon
inom omradet. Modellen for lutningsberakning anvander sig av verktyget
ArcGIS-verktyget Zonal Statistics. Resultaten for delade l&ackageregioner
slogs efter berdkningarna ater samman till en enhet. Berakningarna kravde
mycket datorkraft och berdkningarna avbroéts ibland. Eftersom delresultaten
var sparade kunde berdkningarna startas upp fran den polygon dar
berdkningarna avbrutits. Det noterades ocksa att nya, tomma,
berdkningsdatabaser behdvde skapas for att snabba pa berakningarna for de
aterstaende lackageregionerna.

Medellutningen av alla hojdpixlar berédknades for varje blockpolygon.
Vattenforekomstomradets lutning berdknades genom att areavikta de
akerklassificerade blockpolygonerna medellutning.

Datatillgang

Sveriges nya hojdmodell fran Lantmateriet, "GSD Haojddata, grid 2+, har
anvants i berakningarna. Vid berakningstillfallet var dock inte den nya
modellen heltackande Gver Sverige. Fjallkedjan samt ndgra mindre omraden
saknades fortfarande (Figur 25). Vattenforekomstomraden som saknar
hojddata har tilldelats lackageregionens areaviktade lutning istallet. Aven

126



vattenférekomstomraden som saknar akerblock men har betesblock har
tilldelats lackageregionens areaviktade lutning.

Figur 25. Tackningsgraden av héjdmodellen (Lantmateriets "GSD Hojddata,
grid 2+7) vid tillfallet for lutningsberakningarna (december 2014).

Resultat

Av 10 821 vattenforekomstomraden med jordbruksmark ar det 1147, d.v.s.
10,6 %, som har fatt lackageregionens lutning i brist pa data. Majoriteten av
dessa ar vattenforekomstomraden som har lutningsdata, men som saknar
akerblock.

Det ar 1721 vattenforekomstomraden, d.v.s. 15,9 %, vars lutning ar beraknat
pa farre an 10 000 hojdpixlar, varav 22 ar berdknade pa farre an 50
hojdpixlar. Fa pixlar betyder dock inte automatiskt hogre lutning, &ven om
de flesta vattenforekomstomradena med extrema lutningar aterfinns bland
dem med féarre &n 10 000 hojdpixlar.

127



Resultattabeller

Tabell 44. Areaviktad lutning for de 22 lackageregionerna

Lackageregion, Lutning
nummer Lackageregion, namn (%)
11 Skane-Hallands slattbygd: Skanedelen 31
12 Skane-Hallands slattbygd: Hallandsdelen 3,3
21 Sydsvenska mellanbygden: Skanedelen 3,7
22 Sydsvenska mellanbygden: Blekinge - Kalmar delen 2,9
30 Oland och Gotland 1,7
40 Ostgotaslatten 2,9
51 Vénerslatten: Sodra delen 2,7
52 Vdnerslatten: Norra delen 3,2
60 Malar- och Hjalmarbygden 2,9
71 Sydsvenska hoglandet: Véastra delen 4,7
72 Sydsvenska hoglandet: Ostra delen 4,7
80 Ostsvenska dalbygden 4,8
90 Vastsvenska dalbygden 4,5
100 Sodra Bergslagen 4
110 Vistsvenska dalsjoomradet 55
120 Norra Bergslagen 4.4
130 Ostra Dalarna - Gastrikland 4,1
140 Kaustlandet i nedre Norrland 6,1
150 Kustlandet i évre Norrland 4,2
160 Nordsvenska mellanbygden 5,6
170 Jamtlandska siluromradet 7
180 Fjall- och mordnbygden 6,5
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