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ingsliv m fl. Mer information finns p& SMEDs henasidww.smed.se.



Forord

Naturvardsverket har givit SMED i uppdrag att gefima en undersékning om
situationen betraffande enskilda avlopp i Sveridigpgifter for enskilda avlopp har
inh&mtats och sammanstallts genom en riksomfattankigt till Sveriges samtliga
kommuner. | undersdkningen har aven anlaggningtrieksspannet 25-200 pe
omfattats, vilka tidigare inte definierats som eluskaviopp. Dessutom har uppgif-
ter om reningsteknik fér WC- och BDT-avlopp séarreidats for berékning av
fosfor- och kvavebelastning med hjalp av schabloGenom dialog med centrala
aktorer i Sverige har dessa schabloner uppdaté&fppgifterna ar viktiga bade for
internationell rapportering och for atgardsarbitetn kommuner, lansstyrelser
och vattenmyndigheter liksom inom delar av Natuggerket t.ex. Havsmiljoen-
heten.
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Sammanfattning

Naturvardsverket har givit SMED i uppdrag att gefima en undersokning for att uppda-
tera uppgifter om enskilda avlopp som ett led npting och uppfoljning av atgarder for att
na uppsatta miljomal.

En enkat med fortryckta centrala registeruppgiftén fastighetstaxering och mantals-
skrivning skickades ut till Sveriges samtliga konmau | enkéaten efterfrdgades vilken typ
av avloppstekniklésning som &r knuten till fastiginea samt vilka av dessa som endast har
avloppsldsning for BDT-vatten. Den samlade infolioregn om den har typen av uppgifter
ar sa gammal (ca 10 ar) och ofullstandig att dengelaget att fornya den.

Efter tva paminnelser och utstrackt svarstid satefonintervjuer med utvalda kommuner,
baserat pa antal enskilda avlopp enligt SCB, inkatait 142 svar. De representerade totalt
148 kommuner, da nagra blanketter inneholl sammgdalaata fran fler kommuner. Ty-
varr inneholl manga bara konstaterandet att manhatle mojlighet att besvara enkéaten.
De absolut vanligaste skalen var tids- och resigtsbch att man inte hade data i en [amp-
lig form for att ta ut de onskade uppgifterna. Rat antagligen ocksa skalen till att vi inte
fick nagot svar alls fran 140 kommuner.

Fran totalt 102 kommuner kom svar som bedéms sontiltfiérlitiga an de uppgifter som
redan fanns i SMEDs register. Av dem ar det dock B& som har kunnat skilja pa fastig-
heter med permanentboende och sadana for fritidsleoé de flesta fallen var den uppdel-
ningen inte heller fullstdndig, utan mer en uppsikagy. En majoritet av kommunerna hade
ocksd problem att redovisa fastigheter med endait-8viopp.

| projektet har &ven det mycket viktiga arbetet rattdippdatera schablonvarden for be-
lastning och avskiljning av organiskt material (BOEnh COD, i framtiden antagligen
TOC), totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-totpmskilda avlopp av olika typer genom-
forts.

Schablonerna ska anvandas for att uppskatta bielgemfran enskilda avlopp i storre
avrinningsomraden. De ska inte anvandas vid vahetod for rening i enskilda fall. Scha-
blonerna har tagits fram i samrad med en grupmidelaktorer inom omradet i Sverige.

Belastningsberdkningar genomférda i projektet mediadande av de nya schablonerna
visar pa stora skillnader jamfort med tidigare kaidgar. Med samma statistik som an-
vandes i PLC5 leder de nya schablonerna till dtdbeingen 6kar med 21% for fosfor och
120% for kvave, vilket visar hur avgbérande schaétan &r for berdkningsresultatet. Med
de nya schablonerna blir den totala belastningeménskilda avlopp i Sverige 287 ton P
och 2 900 ton N jamfért med 237 ton P och 1 31™Namligt PLCS5. Visserligen omfattar
de nya berékningarna aven gemensamhetsanlaggmmagjan 25-200 pe, vilka tidigare

inte ingatt i berakningarna men dessa anlaggnisgarservar knappt 8 000 fastigheter star
endast for 1,3 ton P och 45 ton kvave. Berakninmaisar ocksa att belastningen av fosfor
har minska nagot pga forbattrad rening och redacBRiT -belastning, pga fosfatfria tvatt-
och diskmedel. Denna forbattring "forsvinner” doaden tkade belastning de forandrade
schablonerna leder till.



Bakgrund

Belastningsberakningarna som SMED utvecklat féfofosch kvave fran enskilda aviopp
baseras pa indata i form av nyttjandegrad (persganttir) per fastighet med enskilt aviopp
enligt fastighetstaxeringen och folkbokféringen sBe uppgifter tas fram genom register-
bearbetningar pa SCB. Utgaende belastning fraigFeten bestams dessutom av vilken
reningsteknik som finns installerad. Dessa uppgffte tidigare samlats in pa kommunniva
genom teknikenkater. Uppgifterna borjade samlas 2002 och de flesta uppgifterna ar nu
5-6 ar gamla. De inventeringar i falt och registem uppgifterna bygger pa kan dock vara
betydligt aldre.

Tidigare projekt visar pa stora skillnader i rersiteknik mellan de uppgifter som finns i
SMED:s register och kommunernas nuvarande uppgidetta beror bade pa att antalet
fastigheter som inventerats okar varje ar ochiasavomraden anslutits till kommunala
reningsverk eller gemensamhetsanlaggningar alterriatt forelaggande om uppgrade-
ring.

De belastningsschabloner och reningsschabloné¢oti@lfosfor och totalkvdve som SMED
anvant for enskilda avlopp baseras pa resultggdoderna: "Vad innehdller avloppsvat-
ten”, Naturvardsverket, 4425, 1995; "Sma avloppagarhingar”, Naturvardsverket, ISBN
91-620-8147-0, 2003; "Robusta, sma uthdlliga avisgptem”, Naturvardsverket, 5224,
2002.

Den 6 december 2007 beslutade regeringen att fiabipsfater i tvattmedel. Beslutet trad-
de i kraft 1 mars 2008. Tvattmedel tillverkat inrférordningen tradde i kraft fick saljas till
och med 31 augusti 2008. Forbudet far till foljtkelastningsschablonerna for totalfosfor
bor uppdateras. Det samma géller reningsschablati@érenskilda aviopp dar idag SMED
och andra akt6rer anvander olika schabloner frévstende pa att de reningsintervall som
redovisas i tillgangliga rapporter ar stora fonied infiltrationsbaddar och markbaddar.
Vad det galler minireningsverk har Avloppsguidetigen startat statistikinsamling av
matdata for att f& battre kontroll pa reningseffetdten for existerade anlaggningar.
Genom dialog med centrala aktorer i Sverige sonopp$guiden, JTI, Svenskt Vatten och
Vattenmyndigheterna bor uppdaterade schablonersktasnfram som samtliga aktorer kan
sta bakom.

Under hosten 2008 skickade lansstyrelserna ut ket éifl landets kommuner dar de fra-
gade efter information kring enskilda aviopp. SMBIBv tyvéarr inte informerad om detta
arbete i tid och kunde inte paverka enkaten sdeatbrnyade teknikuppgifter som behover
tas fram kunde inkluderas i denna enkat. Dettakgtunden till att en uppdaterad version
av den webbenkéat som togs fram i projektet "Féradtinsamlingsmetodik for teknikupp-
gifter rorande enskilda avlopp” och som dareftgpdgierades i projektet "Pilotprojekt
avloppsanlaggningar” skickades ut till Sverigea &tbmmuner under februari 2010.



Syfte

Projektet Teknikenkat — enskilda avlopp har syteatt via en riksomfattande webbenkéat
ta fram uppgifter om reningsteknik for enskildaapyp for att forbattra belastningsberak-
ningarna for fosfor och kvave. Dessa uppgifteriliiga bade for internationell rapporte-
ring och for atgardsarbetet inom kommuner, lansitgr och vattenmyndigheter liksom
inom andra delar av Naturvardsverket t.ex. Havémilheten.

Enkéaten, som skickades till samtliga kommuner irfgee omfattade aven anlaggningar i
storleksspannet 25-200 pe, vilka tidigare interdefats som enskilda aviopp. Dessutom
sarredovisas uppgifter om reningsteknik for WC- BEW -avilopp for att en férbattrad
berakningsmetodik skall kunna anvandas.

Syftet med projektet har ocksa varit att uppdatierdelastnings- och reningsschabloner
som anvands for att berakna belastningen fran lelaskilopp. Utgdende fran den nya
informationen ska Sveriges totala belastning aaltwtive och totalfosfor fran enskilda
avlopp beraknas och jamforelser goras med tidigarékningar.



Genomférande
Enkatutskick

| syfte att inhamta information om situationen Bffande enskilda avlopp i Sveriges
kommuner togs en enkat fram i samrad mellan IVLtuN&ardsverket och SCB. Enkéaten
som baserades pa tidigare genomférda enkéter taremineter fran dessa undersokningar
skickades ut elektroniskt till Sveriges samtligankouner under varen 2010. | huvuddrag
inneholl enkaten fragor rérande antalet fastighetemmunen med eller utan enskilt av-
lopp och vilka av dessa fastigheter som bebos avigreent- respektive fritidsboende per-
soner. | enkaten efterfragades aven vilken typvéioppstekniklosning som var knuten till
de olika fastigheterna samt vilka av fastighetesoia endast hade avloppslosning for
BDT-avlopp (Bad, Disk och Tvatt). Uppgifter om detdastigheter enligt fastighetstaxe-
ringen 2009-01-01 samt antal bokférda personegefdikbokféringen per 2008-12-31
fortrycktes som ett stod i respektive kommuns efiRédaga 1, Bilaga 4). Enkaten kan
laddas ned i sin helhet vilttp://www.bwz.se/ivl/b.aspx?vi=12&vid=52&ucrc=BFBD61FE.

Vid utskicket av enkaten anvandes kommunadres&erSvenska MiljorapporteringsPorta-
len (https://smp2.naturvardsverket)seilka togs fram av Naturvardsverket. | detta miate
saknades emellertid adressuppgifter for ett faaatkuner. Dessa kompletterades istallet
med uppgifter hamtade fran Sveriges Kommuner octdéings hemsidavivw.skl.sg.

Enkatundersokningen gjordes via BizWizard, ett fygrlsom anvands till saval enkater
som nyhetsbrev och riktade utskick. Det tillhandishév NetOptions.

Mer information finns pa deras hemsidiép://www.netoptions.sEordelen med att an-
vanda BizWizard ar att utskicket (oavsett sor§@rbart i efterhand. Det gar att fa stati-
stik pa vilka som mottagit det som skickats, vitkam Gppnat e-post och vilka av dem som
aven har klickat sig vidare via olika lankar etc.

Eventuella icke levererbara adresser gar ockdalgtiupp och ratta till om s& 6nskas.
BizWizard sorterar aven bort dubbletter vilket efigrar risken for att skicka till samma
person flera ganger. Inrapporterade data kan tnaertill Excel for vidare bearbetning.

De kommuner som deltog i enkatundersokningen estgdaterkoppling av data fran den
egna kommunen tillsammans med 6vriga svarande kowrauata. Ytterligare motiv till
att svara pa enkaten var att varje kommun erbjadgerkoppling betraffande belastning
av kvave och fosfor (kg/ar) uppdelat enligt SMHEglardavrinningsomraden.

Under hosten 2010 genomforde SMED en kompletterseid®nintervju riktad mot de
kommuner som inte svarat p& webbenkaten och sdgt &€B har manga enskilda av-
lopp. Denna uppfdljning innebar att ytterligarekoblmmuner inkom med nya uppgifter.

Granskning av enkater

Svarstiden for webbenkaterna gick ut 2010-04-0@y et tva paminnelser skickats ut till
dem som ej svarat, varefter arbetet med att grangkanna enkéter vidtog. | gransknings-



arbetet ingick férutom att sammanstalla inkomna dan form som mdjliggor éverforing
till SMED:s berékningsdatabas for enskilda avloperéatt kontakta en del av de kommu-
ner dar fragor eller andra oklarheter betraffanal@amhaterialet uppkom, vilket skedde via
e-post eller per telefon. Uppgifter fran de komigietnde telefonintervjuerna skrevs in
direkt i berakningsdatabasen av SMED.

Uppdatering av renings- och belastningsschablo-
ner

En viktig del av féreliggande projekt har varit gtnomféra en litteraturstu-
die/statistikanalys av tillgangliga data for i fiadrand kvave och fosfor fran enskilda av-
lopp i syfte att uppdatera belastnings- och rersdgabloner fér dessa. En avgorande del i
uppdateringsarbetet var att fa en bred allman aaosmwch ett brett stod for framtagna
varden hos centrala aktorer inom enskilda avlopperige. | det har begransade arbetet har
vi inte gjort nagon bred litteraturgenomgang. Baspa framst de refererade rapporterna
(Bilaga 2) och tidigare erfarenheter inom SMEDesaftrrslag till bade belastningssiffror
och avskiljningsdata for WC-avlopp (svartvatten+atéen) och for enbart BDT-avlopp
(gravatten). Preliminara forslag till schablonkickades sedan ut till ett antal svenska
auktoriteter pa omradet, med dnskemal om att fasdeedomningar och kommentarer.
Baserat pa dessa skickades nya forslag ut for beidgm

Uppdatering av databas

Uppdatering av SMEDs databas for enskilda avioppdgjs genom att de nya vardena som
tagits fram i detta projekt ersatte motsvarandecddidita. Detta géller dels de kommuner
dar nya svar inkommit genom enkaten samt for dasbhahgs- och reningsschabloner som
tagits fram i samrad med Sveriges centrala akttioen enskilda avliopp. For de kommuner
dar inga nya data framkommit kvarstar tidigare itade data.

Belastningsberakningar

Data fran enkaten sammanstalldes och strukturefadast anpassas till berakningarna for
enskilda avlopp som sker i en Accessdatabas. Finilaska antalet berakningar slogs
reningsteknikerna Sluten tank, Urinseparering adtae BDT ihop till en gemensam klass
kallad BDT, d& SMED ansétter att belastningen &ffandessa anlaggningar motsvarar den
for enbart BDT-vatten. Avfall fran slutna tankahaarinseparering kors till reningsverk
eller sprids pa akermark varfor belastningen "lansektorn” enskilda aviopp.

SMED utgar ifrén att den av kommunen och SCB sonflest noterade enskilda aviopp
har "ratt” och det ar dessa uppgifter som redoyigitieet ger att antalet fastigheter i Sveri-
ge med enskilt avlopp &r totalt 706 000 st, vikehagot fler a&n de 676 000 st SCB har i
sitt register, se tabell nedan.
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Tabell 1-Antal fastigheter i Sverige med enskilt WEavlopp 2009 enligt SCB

Totala antalet fastigheter med
Totala antalet fastigheter med enskilt | enskilt WC-avlopp men utan
WC-avlopp och folkbokférd befolkning | folkbokférd befolkning Totala antalet fastigheter med
(Permanentboende) (Fritidsboende) enskilt WC-avlopp

466 000 209 000 677 000

Tyvarr kan inte belastningsberdkningarna ta hatiysommunernas uppgifter om antal
enskilda avlopp, da berakningarna utgar ifran ahf@érsondagar fastigheterna nyttjas
(SCB-statistik), Eftersom de flesta kommuner hanrsa krav pa enskilda avlopp for per-
manent- och fritidsfastigheter har de heller irjtetgdlenna uppdelning i sina tillsynssystem
(vanligen Miljoreda, Ecos). Kommunernas uppgifter antal enskilda avliopp anvandas
darfor framst for att SCB ska kunna verifiera ogtbéittra sina uppgifter, vilket for t ex
Osteraker ar viktigt da skillnaden i antal ar 8430 enligt kommunen och 4 924 enligt
SCB).

Eftersom fa kommuner kunnat sarredovisa rening#tdkn permanentfastigheter och
fritidsfastigheter och rening for WC- och BDT-avjpfick SMED i beréakningarna sla ihop
dessa klasser sa att samma teknikférdelning gélidrada fastighetstyperna. For belast-
ningsberakningen har SCB:s data for andel fastighatin folkbokféring anvants fér be-
rakning av antalet fritidsfastigheter. For dessaldedastningen baserats pa ett utnyttjande
av tre personer under 60 dagar per ar.
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Resultat och diskussion

Enkatsvar

Det ideala resultatet av enkatundersokningen vinstds fullstandiga uppgifter fran alla
kommuner. D& kunde man med hjalp av schablonéseftastning och rening i olika typer
av anlaggningar uppskatta den totala emissiondwawe och fosfor inom varje kommun.
Men aven med de fullstdndiga svaren skulle degfirstora luckor innan man kan berdkna
den lokala paverkan pa olika vattendrag, nagotistnvara den slutliga utmaningen enligt
Vattendirektivet.

For att komma fram till den lokala belastningen evkntuella paverkan kravs att varje
enskilt avlopp har koordinater och mer ingdendegiffgs om utformning, skotsel, alder
och avstand till rinnande vatten. Den typen avstegikommer kanske att krdvas, men har
var malsattningen att uppdatera kunskapen om wkingslosningar som finns i kommu-
nen, och anvanda nya schabloner for att beraknotigla belastningen pa kommunniva.

Efter tva paminnelser och utstrackt tid kom debialt 142 svar, de flesta via web-
blanketten, men ocksa nagra per mer summariskaetteilbrev. De representerade totalt
148 kommuner, da nagra blanketter innehdll sammgdalaata fran fler kommuner. Ty-
varr inneholl manga bara konstaterandet att manhatle mojlighet att besvara enkéaten.
De absolut vanligaste skalen var tids- och resistsbch att man inte hade data i en [amp-
lig form for att ta ut de 6nskade uppgifterna. Bet antagligen ocksa skalen till att vi inte
fick nagot svar alls fran 140 kommuner.

Fran totalt 102 kommuner kom svar som bedomdesmsentillforlitliga an de uppgifter
som redan fanns i SMEDSs register. Av dem &ar dek thaca 42 som har kunnat skilja pa
fastigheter med permanentboende och sadana fdslritende. | de flesta fallen var den
uppdelningen inte heller fullstandig, utan mer ppskattning. Bakgrunden &r att det for
kommunen inte har ndgon betydelse om det ar pemtiamende eller fritidsboende nar
man staller krav pa reningen, och man har inteehalhigon automatisk registrering da
fritidsboende Gvergar till permanentboende.

Aven bland de 102 kommuner med relativt utforligarshar nastan halften bara angivit
metod for behandling av WC-avloppet dar det firfdasit. For en del typer av behandling,
t.ex. slamavskiljning och infiltration for permariboende verkar det rimligt att om man
har anslutit WC-avloppet s& har man ocksa an8it-vattnet. Man skulle alltsa kunna
anta att WC-avlopp hér star for det totala avioppen det ar langt ifran sa i alla fall dar
man angivit bada siffrorna. Forklaringen kan vataren under BDT bara har angivit
anlaggningar som bara behandlar BDT-avlopp, ocimait &nda ska rakna WC-avlopp
som totalaviopp. Det géller forstas inte sluterkfaom i manga fall verkligen bara ar for
WC-avlopp.

Flest relativt fullstandiga svar har kommit pa fidgom enskilda WC-avlopp fran perma-
nentboende, fran 102 kommuner, medan den om easkild-aviopp fran fritidsboende
bara besvarats av 50 kommuner (eftersom man ilkitd@n skilja pa permanent- och
fritidsboende). For kategorin fastigheter utan Wi®pp men med permanentboende finns
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uppgifter frdn 40 kommuner, medan det for fastighetan WC-avlopp och bara fritidsbo-
ende bara finns uppgifter fran 34 kommuner (oftavguppskattade).

Manga uppger att de haller pa att inventera (2®st) att de kommer att ha mycket battre
data inom nagra ar. Da ar det sarskilt viktigt, $lara ocksa papekar, att man anvander
registersystem som kan ge alla de uppgifter sotematyndigheten troligen kommer att
behtva inom kort. En standard for inventering aagistrering efterlyses alltsa av flera.

| manga fall har man inventerat mellan 10 och 58w4lla enskilda avlopp. En upprakning
till 100 % med antagandet att fordelningen ar demsa fungerar tyvarr daligt, da inven-
teringen ofta sker riktat, t.ex. i forsta hand ttarsdnara fastigheterna. | databaserna finns
ofta bara de 10-20 senaste arens beviljningardafémedan en stor mangd aldre, ofta sam-
re, system bara finns beskrivna i parmar.

Med de har svagheterna i atanke har vi for varjarkan jamfort data fran den har enkaten
med de data som redan finns i SMEDs databas. Belteeade i att siffrorna for 102 kom-
muner uppdaterades (se Figur 1).

I:I Har svarat, nya uppgifter (102 kommuner)
|:| Har svarat, inga nya uppugifter (46 kommuner)

|:| Har inte svarat {140 kommuner)
I:I Kommuner utan enskilda avlopp (2 st}

Figur 1. Geografisk fordelning av enkatsvaren bland Sveriges kommuner.
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Enligt den uppdaterade statistik som tagits frammojektet har de enskilda avloppen i Sve-
rige (<200 pe) reningsteknik enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2—F6rdelning av reningsteknik bland de enskila avioppen med WC-avlopp i Sverige

Reningsanlaggning Antal
Infiltrationsb&add 278 802
Sluten tank eller urinseparering* 143 809
Enbart slamavskiljare 133 051
Markbadd 114 444
Minireningsverk 13 660
Gemensamhetsanldggning med Kem+Biosteg 6571
Gemensamhetsanldggning med Biosteg 1076
Markbédd med P-filer 765
Gemensamhetsanldggning med Kemsteg 128
Totalt antal fastigheter med enskilt avlopp §92 306

* Overvagande del (ca 85 %) sluten tank

Nya schabloner

| det har begransade arbetet har vi inte gjort ndged litteraturgenomgang. Baserat pa
framst de refererade rapporterna och 6vrig infoionainsamling satte projektet upp for-
slag till bade belastningssiffror och avskiljningsal for totalaviopp och for BDT-avlopp
(Bad, Disk och Tvatt). De skickades sedan ut tileatal svenska auktoriteter pa omradet,
med onskemal om att f4 deras bedémningar och koamezn

Vi skickade forslaget till:

Anders Lind, Svenskt Vatten

Erik Karrman, Kunskapscentrum Sma Avlopp
Hakan Jonsson, SLU

Lennart Persson, Norrtélje kommun

Maria Hubinette, Vastra Gotalands lan

Mats Johansson, Avloppsguiden

Ola Palm, JTI

Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala,

och framst for kdnnedom till:

Jane Hjelmgvist, Naturvardsverket
Linda Gardstam, Naturvardsverket.

Konkreta forslag kom in fran tva personer och Yitiare 4 personer horde av sig med en
del kommentarer, ofta med innebdrden att vi anmuf&alite for att gbra en sammanstall-
ning som den hér. Baserat pA kommentarerna maatiféevi vara forslag och skickade ut
dessa igen i form av den har rapporten. Vi batBdtbommentarer av typ "Jag kan helt

stalla mig bakom rapporten”, "Jag kan stalla migda de har siffrorna, &ven om jag inte
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ar helt 6verens om alla detaljer”, "OK f6r det n@&shen jag anser att XXX" eller "Nej, det
har gar inte ens att anvanda for statistikandamal”.

Till 2010-04-15 (fem veckor for yttrande) har vitfén féljande kommentarer:

Fran 5 av de 8 tillfragade, och fran NV, kom svédef kan stélla mig bakom de har siff-
rorna, dven om jag inte ar helt 6verens om allaljget. Fran 6vriga 3 kom ingen reaktion
pa det slutliga forslaget, men 2 av dem hade lasyrgiunkter tidigare. Skélet till att man
inte var helt 6verens var inte att man ville hararfdktorer, utan att man helst ville ha
mycket mer differentierade faktorer. De skulle id&ahéansyn till en rad olika faktorer
som undertyp av anlaggning, alder, belastning estéad till rinnande vatten. Eftersom
det ar omdjligt att idag fa fram den typen av daéste vi néja oss med dessa forenklade
schabloner for detta statistiska andamal.

For uppskattning av totalt utslapp fran enskildbpp i ett storre omrade foreslar vi fol-
jande schabloner.

Beraknad belastning per ansluten person och dysgs vitabell 1.

Tabell 3. Foéreslagna schabloner for permanentboewdeenskilda avliopp for sta-
tistiska andamal, g/p, d baserat pa 65% hemmavaro.

Anslutning COD BOBR N-tot P-tot

Totalt avlopp 90 48 9,7 1,1

Endast BDT 38 21 1,0 0,12

For att berakna belastning fran fritidsfastighetiggdr SMED fran SCB-statistik for nytt-
jande av fritidshus. Nyttjandegraden &r enligt deandersokning 180 dagar/ar och SMED
raknar med 100% hemmavaro under dessa dagar.

Avskiljningen i reningsanlaggningen antas for olijper vara enligt tabell 2, bade for
totalavlopp och for enbart BDT-avlopp.

Tabell 4. Foéreslagna schabloner for avskiljningkaotyper av enskilda WC-avlopp,
procent.

Typ av behandling Cop BOD;, N-tot P-tot

A: Slamavskiljning 30+20 20+10 1045 1510

B: A + infiltration 85+10 90+5 30+10 50+30

C: A + markbadd 85+10 9015 25110 40+2(0

D: B eller C + P- 90+5 90+5 30+10 85+10

fallning

E: Minireningsverk 85+10 90+10 40+20| 80£10

Siffran for medelvardet anvands, spridningen antyaea hur pass saker siffran for me-
delvardet ar. Schablonerna for reningsverk ochnerimgsverk forutsatter normal drift och
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skotsel, da dessa anlaggningar ar kansligare iéstdrningar 4&n markbaserade anlagg-
ningstyper.

For att berakna den totala belastningen fran etslkiViopp inom t.ex. ett avrinningsomra-
de multipliceras nu varje fastighets antal persomed schablonen enligt tabell 1 for att fa
den totala belastningen. De méngderna reduceras seeld schablonerna i tabell 2 for den
aktuella typen av rening i den fastigheten fofatiet statistiskt beraknade utslappet.
Samma sak gors for alla fastigheter i omradet.

Tyvarr finns normalt inte data med den upplosning@maktiken far man utga fran antal
folkbokforda i fastigheter med totalt enskilt avyippespektive enbart enskilt BDT-avlopp i
omradet och férdela deras belastning pa olika did@sningar enligt kommunernas data,
for att fa det totala statistiska utslappet frafabbbefolkning. For fritidsboende gors pa
samma satt, men har maste man anvanda ytterligaehablon, for antal brukare och del
av aret i fastigheten.

| manga fall finns idag annu ingen latttillgangtigh saker uppdelning pa fastigheter med
permanent- respektive fritidsboende. DA tillkomiytéerligare en osakerhet nar man far
forsoka uppskatta andelen fritidsfastigheter, ammfrensera belastningen darefter. Det ger
ytterligare en osakerhet, da avloppslésningen éomanentboende historiskt sett oftast ar
béttre &n den for fritidsboende.

Uppskattningarna med de har schablonerna komnisé alpraktiken att ge ganska osékra
belastningar innan man har hunnit inventera deilelasivioppen battre. Felen i de fore-
slagna schablonerna ar troligen mindre &n osalarhetd galler belastning pa enskilda
avloppsldsningar.

Observera att de har reningsschablonerna interskimedas som ett underlag for val av
olika I6sningar i enskilda fall, de ar bara avsefiatsstatistik. | enskilda fall avgor den
aktuella belastningen, det geografiska laget, gradetillsyn och mycket annat. Har till-
kommer ocksa smittskyddssynpunkter, ndgot sonaig¢diebyggda omraden ofta blir av-
gorande. De har inte alls diskuterats har, beropadiels svarigheten att ge uppskattningar
for olika l6sningar, dels att belastning av "snfitbaer storre omraden inte ar aktuellt for
rapportering.

Det som gjorde att "referensgruppen” inte holl noedalla detaljer var genomgaende just
att de har schablonerna ar en forenkling. Ju miar mian har tillgang till, desto battre upp-
skattningar kan man gora. Ett exempel pa ett s&jatem ar det norska natbaserade verk-
tyget WebGIS avlgp, som man finnerigép://webgisavlop.bioforsk.nded verktyg som
detta kan man med detaljuppgifter om placeringndeeoch reningsanlaggning berékna
forvantad miljoeffekt mycket lokalt. Med tanke phdet idag knappt finns nagon kommun
i Sverige som vet vilka huvudtyper av reningsantéggar man har ar det omajligt att
arbeta pa den detaljeringsnivan nar det galleapstill storre omraden.

Bilaga 2 innehaller den fullstandiga rapporten medya forslagen till schabloner.

Belastningsberakningar

Enligt de nya belastningsberakningar som utfortdepdi projektet uppdaterade statistiken
rérande enskilda avlopp ar den beraknade totalie@en fran Sverige 287 000 kg fosfor
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och 2 900 000 kg kvave. Detta utgor en 6kning i Pespektive 120% jamfért med
berékningar som gjordes till PLC5-rapporteringeanramsta orsaken till detta ar de
férandrade reningsschablonerna dar framforallt"fiinsamrade” reningsschablonen for
infiltrationsbaddar paverkar resultatet mycketl@gpsschablonen har tredubblats). Detta
gor att forandringar i positiv riktning som minskasforbidrag fran tvattmedel och i
manga kommuner forbattrad rening inte syns i ragetlt

Den nya belastningsberakningen inkluderar avenOsf@gtigheter som ar ansluta till ge-
mensamhetsanlaggningar (25 — 200 pe), vilka tidigate ingatt i berakningarna, vilket ar
en mindre forklaring till belastningsokningen. Desslaggningar star for 1 250 kg P och
45 610 kg N.

Enbart genom att applicera de nya schablonernapé&tdtistik som anvandes vid PLC5-
rapporteringen (alltsa utan anlaggningar mellan@b5200 pe) visar berakningar att be-

lastningen fran fosfor 6kar med 21% medan belagamirfor kvave 6kar med hela 120%,
se tabell nedan.

Tabell 5. Sammanstéllning av belastningsberakningar
Belastning PLC5-statistik och gamla schabloner
Totalbelastning kg/ar P-tot N-tot

237000 |1317 000

Belastning PLC5-statistik och nya schabloner

Totalbelastning kg/ar P-tot N-tot

291 000 |2 859 000

Belastningsokning beroende pa nya schabloner

23% 117%

Belastning ny statistik och nya schabloner

Totalbelastning kg/ar P-tot N-tot

287 000 |2 900 000
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Slutsats

Enkéten gav uppdaterade uppgifter om enskilda alopett antal kommuner. Oséakerhe-
ten ar dock fortfarande stor, vilket tydligt avsfaesg hur belastningarna foréandras nér re-
ningsschabloner uppdateras, och det ar langttilldktaljkunskap som Vattenmyndighe-
terna vill ha pa sikt.

Manga kommuner haller p& med nya inventeringar dettér viktigt dels att de registrerar
alla de uppgifter som kommer att efterfrdgas in@mérmaste aren, dels att data lagras pa
ett satt s att de ar enkelt tillgangliga for utkagplika typer. Har bor SMED kunna ta fram
forslag i samrad med Naturvardsverket och Vatterdigjreterna. Bland annat har en idé
om en nationell databas for enskilda aviopp diglatite En databas dar SMED skulle kun-
na vara vard och samtidigt ombesérja att data gesnisnan de fors in i databasen. Det
skulle kunna innebéra att data kan sammanstadiasnabbare takt och pa ett smidigare
satt da varje enskild kommun inte behdver skapiatergsom kan halla den héar typen av
information. Istéllet kan man efter hand som mamogefor en inventering av enskilda
avlopp i kommunen rapportera in I6pande till detiamella databasen. Intressenter ska
aven snabbt via denna tjanst kunna fa informatimnwlken effekt deras arbete haft pa
kommunens totalbelastning samt pa belastningeskileia standardavrinningsomraden.
For att inte skapa nya portaler for enskilda avioBperige kan databasen utgtra en del av
Avloppsguiden.

De foreslagna schablonerna for utslapp per persbrlpgn skiljer sig framst fran de aldre
genom att mangden fosfor i BDT-vatten bor vara reyekindre efter att fosfor i disk-,
tvatt- och rengéringsmedel nastan helt har forsitunn

Schabloner for avskiljning i olika typer av renisgstem blir grova utan tillgang till fler
data kring utférande, alder, belastning och skosetn med denna information vid handa
ar det dock svart att ansétta bra schabloner. Dsdh@blonerna bor darfor bara anvandas
for grova statistiska uppskattningar. Den verkligéastningen pa vattendrag i ett visst
omrade bestams till stor del ocksa av markforhéianoch avloppsanlaggningens avstand
till rinnande vatten.
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Bilaga 1 - Enkéaten

Enskilda avliopp 2009

Vid fragor gallande enkéaten, vanligen kontakta
Christian Junestedt, 08-598 563 €hristian.junestedt@ivl.se

Mats Ek, 08-598 563 84nats.ek@ivl.se

Kontaktuppgifter

1. Kommun:

2. Uppgiftslamnare: |

3. Uppgiftslamnarens e-mailadress: |

4. Uppgiftslamnarens telefonnummer: |

Reningsteknik for enskilda avlopp

5. Antal fastigheter och beréknade arspersoner emjt fastighetstaxeringen i kommunen

Fortryckta uppgifter betraffandmtalet fastigheterar hamtade fran fastighetstaxeringsregistret oskrasmahus samt lantbruksfastigh
vilka inte ar anslutna till kommunalt aviopp.

Fortryckta uppgifter onfolkbokford befolkning (permanent boende) avser antalet personer skrifastigheteej anslutna till kommuna
avlopp.

Finns det andra uppgifter i er kommun sa skall dess skrivas i den vita rutan jamte den fortryckta uppgiften.

Antal fastigheter enligt

fastighetstaxeringen 2009-01-01 Antal personer bokférda per 31/12 20(

Enligt SCBs Kommunens egna upp- Enligt SCBs Kommsrmgma upp
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uppgifter gifter uppgifter gifter
Totalt antal fastigheter utan anslutning till kom- li li
munalt avlopp
Fastigheter med enskilt WC-avlopp |— |
och folkbokférd befolkning
Fastigheter med enskilt WC-avlopp |— |
men utan folkbokférd befolkning

Fastigheter utan enskilt eller kommunalt | |
WC-avlopp men med folkbokford befolkning

Fastigheter utan enskilt eller kommunalt

WC-avlopp och utan folkbokférd befolkning

6. Antal fastigheter som_&r anslutnatill enskilt WC-avlopp med olika typer av avloppsrening och medfolkbokfoérd befolkning
(permanentboende).

Véanligen notera att det antalet fastigheterochinte antalet reningsanlaggningarsom efterfragas.

De fall dar exempelvis tre fastigheter &r kopplélisamma reningsverk bokférs som tre fastigheted den typen av avloppsvattenlds
ning till vilka fastigheterna &r kopplade.

| de fall dar WC-avloppet gér till sluten tank ordiseni att separat redovisa hur BDT-avloppet tasan.

| de undantagsfall dér en fastighet har flera oilaniklosningar for rening av avioppsvatten bdoam den avloppsvattenldsning som
beraknas sta for den storsta belastningen redovisas

Om ni i ert diariesystem enbart har uppgifter ostifheter med WC-avlopp anger ni motsvarande retékgikfordelning for BDT-
avlopp.

WC-avlopp BDT-avlopp

Reningsverk 25-200pe kemisk och biologisk rening
Reningsverk 25-200pe kemisk rening
Reningsverk 25-200pe biologisk rening
Minireningsverk <25pe

Slamavskiljning + Infiltrationsbadd
Slamavskiljning + Markbadd + Fosforrening
Slamavskiljning + Markbadd
Urinseparering

Sluten tank

Enbart slamavskiljare

Ingen uppgift

7. Antal fastigheter som_&r anslutnaill enskilt WC-avlopp med olika typer av avloppsrening
utan folkbokford befolkning (fritidshus).
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Vénligen notera att det antalet fastigheterochinte antalet reningsanlaggningarsom efterfragas.

De fall dar exempelvis tre fastigheter ar kopplaleamma reningsverk bokférs som tre fastigheted den typen av avloppsvattenlds
ning till vilka fastigheterna ar kopplade.

I de fall dar WC-avloppet gar till sluten tank ordseni att separat redovisa hur BDT-avloppet tahand.

I de undantagsfall dér en fastighet har flera olédaniklésningar for rening av avloppsvatten bdpamm den avlioppsvattenldsning som
beraknas sta for den storsta belastningen redovisas

Om ni i ert diariesystem enbart har uppgifter ostifheter med WC-avlopp anger ni motsvarande retékgikfordelning for BDT-
avlopp.

WC-avlopp BDT-avlopp

Reningsverk 25-200pe kemisk och biologisk rening
Reningsverk 25-200pe kemisk rening
Reningsverk 25-200pe biologisk rening
Minireningsverk <25pe

Slamavskiljning + Infiltrationsbadd
Slamavskiljning + Markbadd + Fosforrening
Slamavskiljning + Markbadd
Urinseparering

Sluten tank

Enbart slamavskiljare

Ingen uppgift

8. Antal fastigheter utan anslutningtill enskilt eller kommunalt WC-avlopp men med folkbokférd befolkning (permanentboende).
Vanligen notera att det antalet fastigheterochinte antalet reningsanlaggningarsom efterfragas.

De fall dar exempelvis tre fastigheter &r kopplélisamma reningsverk bokférs som tre fastigheted den typen av avloppsvattenlds
ning till vilka fastigheterna &r kopplade. | de anthgsfall dar en fastighet har flera olika tekinklingar for rening av avloppsvatten bd
enbart den avloppsvattenldsning som beraknas istiefostorsta belastningen redovisas.

BDT-avlopp

Reningsverk 25-200pe kemisk och biologisk rening
Reningsverk 25-200pe kemisk rening

Reningsverk 25-200pe biologisk rening
Minireningsverk <25pe

Slamavskiljning + Infiltrationsbadd

Slamavskiljning + Markbadd + Fosforrening
Slamavskiljning + Markbadd

Sluten tank

Enbart slamavskiljning
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Stenkista, rensbrunn eller dylikt
Ingen uppgift

9. Antal fastigheter utan anslutningtill enskilt eller kommunalt WC-avlopp och utan folkbokférd befolkning (fritidshus).

Vénligen notera att det antalet fastigheterochinte antalet reningsanlaggningarsom efterfragas.

De fall dar exempelvis tre fastigheter ar kopplaleamma reningsverk bokférs som tre fastigheted den typen av avloppsvattenlds
ning till vilka fastigheterna ar kopplade. | de antagsfall dar en fastighet har flera olika tekiéklingar for rening av avloppsvatten b
enbart den avloppsvattenlosning som beréaknas istfefostorsta belastningen redovisas.

BDT-avlopp

Reningsverk 25-200pe kemisk och biologisk rening
Reningsverk 25-200pe kemisk rening

Reningsverk 25-200pe biologisk rening
Minireningsverk <25pe

Slamavskiljning + Infiltrationsbadd

Slamavskiljning + Markbadd + Fosforrening
Slamavskiljning + Markbadd

Sluten tank

Enbart slamavskiljning

Stenkista, rensbrunn eller dylikt

Tack for er medverkan!

Skicka
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Bilaga 2 - Nya schabloner

Forslag till schabloner for enskilda
avlopp

Mats Ek Christian Junestedt

2010-04-15 Arkivhummer:

For Naturvardsverket
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Sammanfattning

Den har rapporten diskuterar och foreslar schaldimten for belastning och avskiljning av
organiskt material (BOD och COD, i framtiden anigeh TOC), totalkvdve (N-tot) och
totalfosfor (P-tot) i enskilda aviopp av olika type

Schablonerna ska anvandas for att uppskatta bielgemfran enskilda avlopp i storre
avrinningsomraden. De ska inte anvéandas vid vahetod for rening i enskilda fall. Scha-
blonerna har tagits fram i samrad med en grupmidelaktorer inom omradet i Sverige.

Forslag till schabloner for belastning via totatayp och via enbart BDT-avlopp (Bad,
Disk och Tvatt). Schabloner for avskiljning i Skaityper av avlioppslosningar foreslas
ocksa for varje parameter for sig (COD, BOD, Neoh P-tot).

Bakgrund

| de nya allmanna raden for Sma avloppsanordniggaman, i motsats till tidigare, kom-
munerna mojlighet att stalla direkta krav pa vieskdjning av BOD, P, smittamnen och i
vissa fall N (NFS 2006:7, Handbok med bilagor 20@8jobalken kraver bara att man har
en godkand typ av anlaggning byggd pa ratt sat, stéler inga uttalade krav pa avskilj-
ningsgrader.

De nya allmanna raden ger ocksd kommunerna mdéilah&rava att man ska kunna kon-
trollera avskiljningen i den enskilda anlaggningéftersom det i praktiken ar mycket svart
att bestamma vad som kommer in till reningsstegiefycket inhomogen blandning av
vatten, fekalier och papper) maste man anvandakuoter for inkommande méangder av
BOD, P och N. Dessa mangder, réknat per persoras@msluten till enheten, kan sedan
jamféras med mangden som man finner i utloppet.

Eftersom man i praktiken analyserar halter, oca méngder, blir det mest praktiskt att
man ocksa har en schablonsiffra for mangden vagemperson och dygn. Da racker det att
analysera halten i utgdende vatten fran anlaggnifiyeatt se om man klarar kravet pa
avskiljning. For smittamnen ar det egentligen miskiljningen i tiopotenser utan utgaende
halter som kan anvandas for kontroll. Beroendevséaad till vattentakter ar det rimligt att
ansatta att man vill ha mikrobiell badvattenkvaljié vattnet, &ven om det ar onodigt hart i
glesbefolkade omraden med ratt placering av uttoppe

For att uppskatta utslappen av framst N och Pdrékilda avlopp kravs forutom schablo-
ner for belastning ocksa schabloner for avskiljnirgiatistiksammanhang kan man forstas
inte ta in verkliga data fran alla enskilda avlo@@verige. Belastningen pa olika recipien-
ter och i slutanden pa havsbassanger maste bendathschabloner for avskiljning i olika
typer av anlaggningar, och med hansyn till reteviopa vag till havet.

Det ar for dessa tva typer av schabloner (belagimih avskiljning i olika system) som vi
forsoker ta fram rimliga varden. Varden som kagdigill grund fér schabloner varierar en
hel del i litteraturen, sarskilt for behandlinggsysen. Ett skal till det ar att man ibland
utgar fran val kontrollerade forsok pa nya anlaggar, och ibland foljer upp aldre anlagg-
ningar i praktiken. Det forra fallet ger snarashanaximala avskiljningen om allt under-
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halls, belastas och skots som planerat. Till deedain hor typtestningar for godkannan-
de, leverantorernas eller entreprendrernas egrgiftgyp och till en del &ven undersok-
ningar som Bra Sma Avlopp (Hellstrom m.fl. 2003Bra Sma Avlopp gjorde man en
mycket grundlig utvardering, inklusive belastningtsd men alla anlaggningar var nya,
Stockholm Vattens personal fanns med och brukasstevatt de var del av en undersok-
ning. Trots det férekom en hel del stérningar.

| den andra typen av undersokningar i falt tillkoergensattningar, mattnad, kemikalie-
brist och annat i mer slumpvis valda anlaggningeh, det ger en battre bild av den verkli-
ga avskiljningen. Exempel pa sadana undersokniagaillsyn pa minireningsverk inklu-
sive matning av funktion (Hubinette 2009), Marklraserening (Ridderstolpe 2009), Fos-
for i infiltrationsbaddar (Eveborn m.fl. 2009) oElinksjonskontroll av renseanlegg i spredt
bebyggelse i Morsa-vassdraget (Johannessen n08)2Bn bra sammanstallning av &ldre
data finns i Robusta uthalliga sma avloppssysteatn{fn.fl. 2002).

Den har rapporten ar alltsa inte ett forsok attineal eller rekommendera olika I6sningar
for enskilda avlopp. For det hanvisas till Avloppiten, Kunskapscentrum Sméa Avlopp
och leverantorer.

Metodik

| det har begransade arbetet har vi inte gjort ndmed litteraturgenomgang. Baserat pa
framst de refererade rapporterna och IVL:s egrexe@nheter satte projektet upp forslag till
bade belastningssiffror och avskiljningsdata féalaviopp och for BDT-avlopp (Bad,

Disk och Tvatt). Preliminara forslag till schablosi&ickades sedan ut till ett antal ledande
aktorer pa omradet, med 6nskemal om att fa demdéniigingar och kommentarer. Baserat
pa dessa skickades nya forslag ut for bedémning.

Vi skickade forslaget till:

Anders Lind, Svenskt Vatten

Erik Karrman, Kunskapscentrum Sma Avlopp
Hakan Jonsson, SLU

Lennart Persson, Norrtélje kommun

Maria HUbinette, Vastra Gotalands lan

Mats Johansson, Avloppsguiden

Ola Palm, JTI

Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala,

och framst for kdnnedom till:

Jane Hjelmgvist, Naturvardsverket
Linda Gardstam, Naturvardsverket.

Konkreta forslag kom in fran tva personer och Yitiare 4 personer horde av sig med en
del kommentarer, ofta med innebdrden att vi anmuf&alite for att gbra en sammanstall-
ning som den hér. Baserat pa kommentarerna maatifevi vara forslag och skickade ut
dessa igen i form av den har rapporten. Vi batBdtbommentarer av typ "Jag kan helt
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stalla mig bakom rapporten”, "Jag kan stalla migdma de har siffrorna, &ven om jag inte
ar helt 6verens om alla detaljer”, "OK for det n@shen jag anser att XXX" eller "Nej, det
har gar inte ens att anvanda for statistikandamal”.

Till 2010-04-15 (fem veckor for yttrande) har vitfén féljande kommentarer:

Fran 5 av de 8 tillfragade, och fran NV, kom svédef kan stélla mig bakom de har siff-
rorna, aven om jag inte ar helt 6verens om allalet. Fran 6vriga 3 kom ingen reaktion
pa det slutliga forslaget, men 2 av dem hade lasyrgiunkter tidigare.

Skalet till att man inte var helt dverens var iateman ville ha andra faktorer, utan att man
helst ville ha mycket mer differentierade faktof@e skulle idealt ta hansyn till en rad

olika faktorer som undertyp av anlaggning, aldetastning och avstand till rinnande vat-
ten. Eftersom det ar omojligt att f& fram den typerdata sa anvands har forenklade scha-
bloner for detta statistiska andamal.

Belastning

Att man har accepterade schabloner fér belastreng@rson och dygn &r en forutséttning
for att man bara genom haltmatningar i utgaendeamdat vatten ska kunna avgéra om en
anlaggning klarar uppsatta krav. Aven for det iinella andamalet, att statistiskt berdakna
utslapp fran ett stérre omrade, kravs schablondetastning.

Definitionen av en personekvivalent ar 70 g B@Pgn i Sverige. Det bor alltsa vara sa
mycket som en person slapper ut i genomsnitt. Tetsaknar man i de allmanna raden
(NFS 2006:7) bara med 48 g/p, d. | URWARE (Jonstal 2005) raknar man med 65 g
BOD/p, d. Samtidigt ar forstas belastningen frdmatn, en man i 30-arsaldern och en dam
pa 80 ar ganska olika. Siffran har darfor en gassrosakerhet i enskilda fall, och gar
nastan bara att anvanda i statistiska sammanhang.

Belastningen av N och P per person anges i de mtlengaden till 14 g N och runt 2 g
P/dygn. Det stammer bra med URWAREs siffra pa §3)7 och ganska bra med URWA-
REs 1,6 g P. | URWARE har man tagit hansyn tilfasfat i disk- och tvattmedel ar nastan
utfasat.

Vi gjorde en genomgang av mangderna av N och it @at220 ARV som inte belastas av
stora industrier med avvikande sammansattning.sBtegen pa dem motsvarade ca 5,8
miljoner pe. Réknat med 70 g BOD/p, d fick man2606 14,6 g N/p, d och 2,4 g P/p, d.
For 2008 blev siffrorna frdn samma verk fortfaraddes g N/p, d, men 2,2 g P/p, d, Det
indikerar en minskning med 0,2 mg P/p, d pa grunthimskande anvandning av fosfat i
disk- och tvattmedel. Raknat med 65 g BOD/p, ddfirorna for 2008 13,6 g N/p, d re-
spektive 2,0 g P/p, d. Siffran for P bor kunna kaugtterligare nagot, men vi foreslar inte
anda ner till URWAREs siffra 1,6 utan bara till 3 P/p, d.

For det totala flodet av vatten foreslar de allngréden 170 I/p, d, liksom URWARE. Det
gor att man kan berakna forvantade halter intilbehandling, att jAmféra med berdknade
halter ut efter rening. Data enligt allménna radeln har foreslagna schablonsiffror visas i
tabell 1.
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Tabell 1. Gammalt och nytt férslag till schablofirbelastning per person och
dygn.

Totalt avlopp Endast BDT-avlopp
NFS 2006:7 Forslag 2010 NFS 2006:7 Forslag 20110

BOD;, g/p, d 48 65 28 26
N-tot, g/p, d 14 13,7 1,4 1,2
P-tot, g/p, d 1,65-2,1* 1,7 0,15-0,6* 0,15
Flode, L/p, d 170 170 120 120
BOD,, mg/L 280 380 230 220
N-tot, mg/L 82 81 12 10
P-tot, mg/L 9,7-12,4* 10 1,3-5* 1,3

* Beroende pa hur mycket fosfat det finns i tvatth diskmedel.

| tabell 1 visas ocksa siffror for fallet dd WC-appet tas omhand pa annat satt, med t.ex.
sluten tank eller torrtoalett. | de fallen &r datdoBDT-vattnet som belastar reningen och
recipienten lokalt. PA samma satt som for detdatsloppsvattnet finns det foreslagna
belastningssiffror frn olika hall. Aven har redsas vi siffror fran URWARE som forslag
till schablon.

Méangderna och halterna i tabell 1 forutsatter etspnens hela utslapp sker i hemmet, och
gar till det enskilda avlioppet. | verklighetentiiingas ju en hel del tid utanfér hemmet, pa
en extern arbetsplats, i skolan eller pa seme3#grgor att siffrorna i tabell 1 ar for hoga
som medelvarden att anvanda i statistik for utskfpgr rening. Om man anvande de hér
siffrorna skulle man dubbelrdkna den mangd sonmkligineten kommer till ett stérre ARV
med egen rapportering.

Siffrorna i tabell 1 bor daremot enligt var menamvandas som grund for kontroll av
verkningsgrad i enskilda avlopp i praktiken. Har tet alltfor krdngligt att i varje enskilt
fall forsoka kompensera for den verkliga hemmavaétder pa brukarna, levnadsvanor
m.m. Darfor foreslar vi att tabell 1 ska ligga tiund for uppfoljning av enskilda aviopps
effektivitet, och i praktiken kan man da satta eppabell med de halter i utloppet som
man bor klara i olika kansliga omraden, tabell 2.

Tabell 2. Forslag till maximala utslappshalter (b)dtan enskilda aviopp.
Anslutning Skyddsniva BOp N-tot P-tot

Allt avlopp Normal 38 Inga krav 3

Allt avlopp Hog 38 40 1
Endast BDT Normal 22 Inga krav Inga krav
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Endast BDT Hog 22 Inga krav Inga krav

For statistikrapporteringen maste man enligt ozkma med en minskad genomshnittlig
belastning for att inte dubbelrékna vissa mandderdel toalettbesok, matlagning, disk
och dusch bor dras av. Aven har har URWARE forlagenomsnittlig belastning pa de
enskilda avloppen. Vi foreslar i stort sett desfeos, enligt tabell 3.

Tabell 3. Forslag till schabloner for belastningp(gl) pa enskilda avlopp, med
hansyn tagen till belastning ocksa utanfér hemmet.

Anslutning COoD BOBR N-tot P-tot Flode (L/p,
d)

Totalt avlopp 90 48 9,7 1,1 150

Endast BDT 38 21 1,0 0,12 105

| tabell 3 finns ocksa en uppskattning av belag@mav COD, sa att det totala utsléappet av
COD efter rening i enskilda avlopp ska kunna bea&krid behov.

Avskiljning

De vanligaste I6sningarna for enskilda avlopp elfed gemensamhetsanlaggningar &r
2010:

A. Enbart slamavskiljning Ett fatal, kommer att koletteras snarast
B. A + infiltration Dominerande dar marken ar laigpl

C. A + markbadd Dominerande vid sdmre mark, brarkdn
D. A + infiltration eller markb&dd + P-fallning Kamer att 6ka for att klara fosforkrav
E. Minireningsverk Annu ganska f&, kan ka med kav
kontroll

Dessutom férekommer slutna tankar for WC-avloppd eléer utan urinseparering, och
forstas torrtoaletter. Vi forutsatter att hantegngv torrtoaletter och slutna tankar skots sa
att de inte ger nagot lokalt utslapp, och att utagtle av separerad urin inte ger direkta
utslapp till yt- eller grundvatten. Effekten avisla tankar eller torrtoaletter blir alltsa att
den lokala reningen bara belastas med BDT-avlopp.

Foreslagna reningsschabloner for totalaviopp féoldka typerna av reningsanlaggningar
bygger pa litteraturdata och kommentarer under &dsprocessen. De presenteras i tabell
4 som medelvarde med ett spridningsintervall. irthen ar tankta att innefatta medelvar-
den for olika populationer med liknande anlaggnin§pridningen mellan enskilda an-
laggningar av samma typ ar betydligt storre. | lebdinns ocksa de forslag till avskilj-
ningssiffror som finns i Bilagor till Handboken (N2008).
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Tabell 4. Forslag till reningsschabloner for towddgp i olika typer av reningsan-
laggningar. Avskiljning i procent av belastningen.

Typ av behandling CODc, BOD; N-tot P-tot
Forslag | Nv 2008 | Férslag | NV 2008 | Férslag | NV 2008 | Férslag
A: Slamavskiljning 30+20 | 10-20 | 20410 5-20 1045 5-20 15410
B: A + infiltration 85+10 | 90-95 | 90+5 | 20-40 | 30+10 | 25-90 | 50+30
C: A + markbadd 85410 >90 9015 10-40 | 25+10 | 25-75 | 40420
D: B eller C + P- 90+5 90 9045 - 30+10 - 85+10
fallning
E: Minireningsverk 8515 >90 90+10 | 30-60 | 40+20 ~90 80+10

Med minireningsverk menar vi har sddana med bisldgiteg och fallning av fosfat, men
utan speciell utformning for kvaveavskiljning. S sastan alla verk ut idag, men manga
har en potential for att ganska enkelt komplettened viss extra kvaveavskiljning. Mini-
reningsverken &r i sig en ganska inhomogen gruitka kréver god skotsel for att avsedd
reningseffektivitet ska uppnas.

Avskilining av fosfor i infiltrationsbaddar och nidoaddar &r mycket beroende av anlagg-
ningens utformning och alder. Den fosforbindandeakiteten méttas efterhand, och de
angivna siffrorna avser nagon typ av medelaldeafiéggningarna.

Vilka avskiljningssiffror ska man da anvanda fobart BDT-avlopp i de hér olika typerna
av anlaggningar? Endast slamavskiljning bor ha ienmal effekt pa BDT-avlopp, men &
andra sidan forekommer val knappast den l6sningeen minireningsverk ar antagligen
séllsynta fér behandling av enbart BDT-avlopp. Asrizorde det betydligt hdgre forhal-
landet BOD/N i BDT-avlopp innebéra att huvuddelerkedvet binds upp i biomassa som
avlagsnas. Detsamma bor gélla fér fosfor som ikidlesbehdva fallas.

De vanligaste anlaggningarna for BDT-avlopp ar B Ga tabell 4. Avskiljningen ar troli-
gen nagot battre an for totalaviopp, da belastmiraftast ar lagre och det sakrare ar aeroba
forhallanden. Samtidigt ar det svarare att astadgkarsamma procentuella avskiljning vid
laga halter an vid hoga halter. Vi foreslar darttilvis for enkelhets skull, att man anvan-
der siffrorna i tabell 4 aven fér BDT-avlopp.

Forslag

For uppskattning av totalt utslapp fran enskildmpp i ett storre omrade foreslar vi fol-
jande schabloner.

Beraknad belastning per ansluten person och dyggs vitabell 5.
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Tabell 5. Foreslagna schabloner for enskilda aviopstatistiska andamal, g/p, d.

Anslutning COD BODR N-tot P-tot
Totalt avlopp a0 48 9,7 1,1
Endast BDT 38 21 1,0 0,12

Avskiljningen i reningsanlaggningen antas for olijger vara enligt tabell 6, bade for
totalavlopp och for enbart BDT-avlopp.

Tabell 6. Foreslagna schabloner for avskiljningkaotyper av enskilda aviopp,
procent.

Typ av behandling Cop BOD;, N-tot P-tot

A: Slamavskiljning 30+20 20+10 1045 1510

B: A + infiltration 85+10 90+5 30+10 50+30

C: A + markbadd 85+10 9015 25110 40+2(0

D: B eller C + P- 90+5 90+5 30+10 85+10

fallning

E: Minireningsverk 8515 9010 40120 80+10

Siffran for medelvardet anvands, spridningen antydea hur pass saker siffran for me-
delvardet ar.

For att berakna den totala belastningen fran esteskivVlopp inom t.ex. ett avrinningsomra-
de multipliceras nu varje fastighets antal persomed schablonen enligt tabell 5 for att fa
den totala belastningen. De méngderna reduceras seeld schablonerna i tabell 6 for den
aktuella typen av rening i den fastigheten fofatiet statistiskt beraknade utslappet.
Samma sak gors for alla fastigheter i omradet.

Tyvarr finns normalt inte data med den upplosning@maktiken far man utga fran antal
folkbokférda i fastigheter med totalt enskilt avyippespektive enbart enskilt BDT-avlopp i
omradet, och fordela deras belastning pa olikappdtbsningar enligt kommunernas data,
for att fa det totala statistiska utslappet frafabbbefolkning. For fritidsboende gors pa
samma satt, men har maste man anvanda ytterligaehablon, for antal brukare och del
av aret i fastigheten.

| manga fall finns idag annu ingen séker uppdelpiadastigheter med permanent- respek-
tive fritidsboende. Da tillkommer ytterligare eré&srhet nar man far forsoka uppskatta
andelen fritidfastigheter, och kompensera belagamrdarefter. Det ger ytterligare en osa-
kerhet, d& avloppsldsningen for permanentboendstddir battre an den for fritidsboende.

Uppskattningarna med de har schablonerna komnisa alpraktiken att ge ganska osakra
uppskattningar innan man har hunnit inventera d&ilta avioppen battre. Felen i de fore-
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slagna schablonerna ar troligen mindre an osalarhetd galler belastning pa enskilda
avloppsldsningar.

Kommentarer

Observera att de har schablonerna inte ska anv&odastt underlag for val av olika 16s-
ningar i enskilda fall, de ar bara avsedda foistht | enskilda fall avgor den aktuella
belastningen, det geografiska laget, graden aytilbch mycket annat. Har tillkommer
ocksa smittskyddssynpunkter, nagot som i tatargdmgta omraden ofta blir avgérande.
De har inte alls diskuterats har, beroende pasi@lisgheten att ge uppskattningar for olika
l6sningar, dels att belastning av "smitta” 6versgmraden inte ar aktuellt for rapporte-
ring.

Det som gjorde att "referensgruppen” inte holl noedalla detaljer var genomgaende just
att de har schablonerna ar en férenkling. Ju mermian har tillgang till, desto battre upp-
skattningar kan man gora. Ett exempel pa ett s&jatem ar det norska natbaserade verk-
tyget WebGIS avlgp, som man finnerhgp://webgisavlop.bioforsk.ndMed verktyg som
detta kan man med detaljuppgifter om placeringndeeoch reningsanlaggning berékna
forvantad miljoeffekt mycket lokalt. Med tanke phdet idag knappt finns ndgon kommun
i Sverige som vet vilka reningsanlaggningar mandnatet omgjligt att arbeta pa den detal-
jeringsnivan nar det galler utslapp till storre aaen.
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Bilaga 3 - Berdknad belastning for de
102 kommuner som lamnat tillrackligt
sakra enkatuppgifter for att de ska erséat-
ta aldre data

Kommun P-tot [kg/ar] N-tot [kg/ar]
Avesta 1060 9940
Bjuv 350 3010
Borlédnge 720 7330
Eksjo 750 8290
Eslov 1320 13 080
Fagersta 270 2 500
Falun 2150 21 040
Forshaga 300 3240
Gagnef 190 1800
Gotland 5870 61790
Gallivare 290 3290
Goteborg 920 9 480
Gotene 1040 10 670
Habo 540 5620
Hagfors 1520 14 110
Hallstahammar 470 4250
Halmstad 1950 18 960
Haninge 850 8810
Hedemora 800 8380
Helsingborg 1330 11 830
Hofors 390 4140
Huddinge 110 900
Hudiksvall 1970 19 700
Hylte 620 9220
Harryda 1240 13 420
Hoganas 440 4220
Hogsby 650 5760
Jonképing 2190 23 880
Kalmar 1840 18110
Karlskoga 480 4720
Karlskrona 2980 32790
Kinda 780 8740
Klippan 690 7 810
Kristianstad 2990 32 890
Kumla 900 8310
Kungsbacka 2 800 30 260
Kungalv 2 640 24 550
Kdping 1010 10 430
Laholm 1950 18 910
Leksand 860 8630
Lidingd 40 460
Lidképing 1760 17 040
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Lindesberg 1530 15 760
Ljungby 2500 23400
Ljusdal 1 640 17 990
Ludvika 630 6 880
Malmo 390 3570
Malung 910 8920
Mark 2450 25 830
Mora 390 4010
Motala 1160 12 680
Norberg 350 3290
Norrképing 1750 21930
Nykdping 2240 21 160
Nyndshamn 660 6 860
Nassjo 1120 11 690
Orsa 630 6 060
Orust 1980 20 100
Oshy 720 8 140
Ovanéker 880 9 140
Oxel6ésund 10 240
Partille 60 1360
Perstorp 240 2 650
Ronneby 1240 13 890
Rattvik 890 8710
Skellefted 4190 38 870
Skurup 760 7 290
Smedjebacken 550 5640
Sotenés 290 2 880
Sundsvall 2580 28 580
Surahammar 150 1560
Svalbv 1150 11520
Soéderhamn 1300 13630
Sodertalje 1470 13 840
Sdlvesborg 750 8300
Tidaholm 680 7 240
Tranas 550 5950
Trollhdttan 750 7270
Trosa 570 5940
Tyreso 340 3500
Uddevalla 2070 24 390
Umed 2010 21700
Uppsala 4 660 49 490
Vadstena 380 3970
Vallentuna 890 9500
Vansbro 510 4750
Vara 2450 21190
Vetlanda 1260 13990
Vimmerby 930 10 420
Vingaker 570 6 040
Varnamo 1360 15280
Vastervik 1460 15 190
Vésteras 1240 18 240
Ydre 480 5260
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Amal 650 6 600
Asele 300 2920
Ockerd 10 110
Odeshog 580 6190
Orebro 2610 38310
Orkelljunga 690 7730
Osteréker 850 12 230
Overtorned 330 3430
Total 118 760 1245510

35




Bilaga 4 - Antalet fastigheter enligt fastighetstaxeringen 09-01-01
samt antal bokforda personer enligt folkbokforingen per 08-12-31

Fastigheter Folkbokforda personer
Kommun Fastigheter Fastigheter med | Fastigheter utan Fastigheter utan en- | Totalt antal Antal folkbok- | Antal folkbokfor-
med enskilt enskilt WC-avlopp | enskilt eller komm skilt eller kommunalt | fastigheter utan | férda personer | da personer i
W(C-avlopp och | men utan folk- W(C-avlopp men med | avlopp och utan folk- |anslutn. till i fastigheter fastigheter utan
folkb. befolkn. | bokf. befolkn. folkbokf. befolkn. bokf. befolkn. komm. avlopp | med enskilt enskilt eller
W(C-avlopp och | komm WC-avlopp
folkb. befolkn. | men med folk-
bokf. befolkn.
Ale 1998 159 83 223 2 463 5488 154
Alingsas 2 955 522 140 565 4182 8173 254
Alvesta 1958 736 30 418 3142 5362 53
Aneby 777 343 14 240 1374 2285 27
Arboga 843 289 38 234 1404 2319 74
Arjeplog 344 304 28 544 1220 794 62
Arvidsjaur 516 381 33 748 1678 1069 45
Arvika 3736 1433 112 1463 6744 8941 195
Askersund 1377 817 93 956 3243 3509 164
Avesta 1350 538 61 676 2625 3 345 105
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Bengtsfors 1271 852 52 714 2 889 2 996 91
Berg 1539 1614 44 1950 5147 3810 68
Bjurholm 580 293 5 201 1079 1358 9
Bjuv 323 18 17 31 389 931 34
Boden 1085 581 63 1359 3088 2 507 107
Bollebygd 1377 247 49 181 1854 3681 87
Bollnas 2 867 1115 80 1359 5421 7 104 129
Borgholm 1815 3130 125 1476 6 546 4243 211
Borldnge 1296 365 86 1129 2876 3318 154
Boras 4224 739 282 1016 6 261 11 569 590
Botkyrka 446 129 137 511 1223 1305 322
Boxholm 566 488 33 486 1573 1450 51
Bromolla 524 107 21 71 723 1325 44
Bracke 1231 743 40 1232 3246 2 955 57
Burlov 58 4 12 0 74 194 32
Bastad 1322 779 61 150 2312 3230 123
Dals-Ed 734 531 37 452 1754 1720 67
Danderyd 42 13 14 23 92 107 36
Degerfors 639 200 42 306 1187 1617 73
Dorotea 515 349 18 299 1181 1082 19
Eda 1644 776 38 556 3014 3964 54
Ekerd 1995 687 324 1266 4272 6227 709
Eksjo 1094 571 40 393 2 098 3049 66
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Emmaboda 972 515 44 339 1870 2378 73
Enkoping 3868 1117 247 1278 6510 11391 452
Eskilstuna 3583 772 313 1849 6517 10183 643
Eslov 1803 175 70 118 2166 5145 127
Essunga 1070 166 33 94 1363 2761 53
Fagersta 381 277 36 368 1062 816 65
Falkenberg 3047 932 58 313 4 350 8 155 127
Falkoping 3032 524 113 470 4139 8173 185
Falun 3521 1033 200 2395 7 149 9 054 398
Filipstad 952 545 37 693 2227 2190 57
Finspang 1498 738 72 1051 3359 3953 134
Flen 1373 1229 82 975 3659 3951 153
Forshaga 660 194 31 280 1165 1673 48
Fargelanda 1096 399 75 384 1954 2710 136
Gagnef 248 203 44 1656 2151 560 84
Gislaved 2 086 879 30 386 3381 5652 59
Gnesta 1105 862 107 663 2737 3166 209
Gnosjo 816 258 14 104 1192 2294 26
Gotland 7 254 3848 425 3669 15196 19983 725
Grums 814 348 22 424 1608 2 033 35
Grastorp 974 148 44 104 1270 2662 68
Gullspang 717 505 31 406 1659 1717 58
Gallivare 614 378 113 1086 2191 1305 286
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Gavle 2775 1019 215 1808 5817 6 954 400
Goteborg 2 053 183 342 722 3300 5872 826
Gotene 1536 357 69 346 2308 4121 116
Habo 817 225 41 228 1311 2371 69
Hagfors 1798 1053 53 878 3782 3994 96
Hallsberg 1442 308 87 510 2 347 3724 157
Hallstahammar 540 48 36 71 695 1503 80
Halmstad 2 556 579 96 297 3528 7 125 220
Hammaro 485 117 36 278 916 1252 80
Haninge 2282 1273 667 3586 7 808 6 367 1399
Haparanda 612 372 40 590 1614 1420 68
Heby 1996 761 81 902 3740 5336 148
Hedemora 1291 485 64 957 2797 3307 127
Helsingborg 1482 134 63 64 1743 4204 158
Herrljunga 1458 269 40 170 1937 3861 67
Hjo 723 172 28 168 1091 2 068 49
Hofors 613 223 44 515 1395 1542 74
Huddinge 1147 275 436 911 2769 2 861 896
Hudiksvall 4063 1694 168 2 687 8612 10377 281
Hultsfred 994 683 34 546 2 257 2391 60
Hylte 1253 816 33 354 2 456 3128 44
Habo 616 141 58 203 1018 1768 148
Hallefors 527 365 63 791 1746 1241 98
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Harjedalen 1253 1847 81 3299 6 480 2757 132
Harndsand 1649 799 88 1584 4120 4111 164
Harryda 2918 275 290 534 4017 8 027 579
Hassleholm 3927 1534 160 716 6 337 9822 294
Hoganas 575 161 36 79 851 1615 75
Hogsby 597 495 44 429 1565 1474 63
Horby 2 060 697 89 301 3147 5010 191
Hoor 1613 679 83 348 2723 3899 152
Jokkmokk 476 326 53 705 1560 1117 118
Jarfalla 67 10 62 22 161 217 191
Jonkoping 3645 952 123 960 5680 11041 252
Kalix 781 584 44 1265 2674 1777 78
Kalmar 2349 565 133 511 3558 6393 304
Karlsborg 508 536 31 384 1459 1231 47
Karlshamn 1757 580 115 676 3128 4198 202
Karlskoga 763 96 69 357 1285 2028 120
Karlskrona 4763 1822 436 2178 9199 12 431 887
Karlstad 3314 731 145 964 5154 8902 317
Katrineholm 1771 754 102 932 3559 5051 211
Kil 1106 409 56 445 2016 2921 86
Kinda 1126 761 53 912 2 852 3082 103
Kiruna 580 327 178 1349 2434 1484 342
Klippan 1143 397 52 242 1834 3033 129
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Knivsta 1558 295 119 256 2228 4909 285
Kramfors 2 006 1577 92 1954 5629 4576 153
Kristianstad 5124 2734 205 775 8 838 12 863 409
Kristinehamn 1530 567 92 815 3004 4032 153
Krokom 2322 1065 87 1508 4982 6 078 182
Kumla 1152 70 62 118 1402 3084 118
Kungsbacka 5908 929 375 975 8 187 16 346 756
Kungsor 608 91 22 188 909 1730 50
Kungalv 4518 1178 320 969 6 985 12 496 605
Kavlinge 553 57 61 53 724 1514 157
Kbping 1443 413 73 645 2574 3968 138
Laholm 2 536 1308 92 383 4319 6390 157
Landskrona 559 98 48 83 788 1436 239
Laxa 507 252 49 374 1182 1252 90
Lekeberg 1536 387 99 566 2588 4028 163
Leksand 1335 983 108 1641 4067 3118 192
Lerum 2 637 237 184 436 3494 7 495 365
Lessebo 349 208 11 169 737 850 24
Lidingo 74 14 20 a4 152 224 85
Lidkoping 2743 769 102 651 4265 7 697 193
Lilla Edet 1905 330 150 451 2 836 4678 255
Lindesberg 2326 857 106 849 4138 6 008 188
Linkdping 4 006 798 264 1459 6527 12 224 534
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Ljungby 2914 1989 61 740 5704 7201 118
Ljusdal 2571 1560 90 1805 6 026 6 120 140
Ljusnarsberg 440 352 37 485 1314 990 74
Lomma 163 14 28 16 221 474 88
Ludvika 1237 690 122 1198 3247 2 825 223
Lulea 2771 1074 215 2 958 7 018 6 889 422
Lund 1646 215 74 124 2 059 4 889 202
Lycksele 772 651 29 645 2 097 1716 59
Lysekil 1267 1414 85 1001 3767 3083 138
Malmo 390 39 104 36 569 1254 338
Malung-Salen 1086 2462 52 2197 5797 2450 87
Mala 334 167 10 151 662 819 22
Mariestad 1892 566 77 492 3027 5152 136
Mark 4 457 886 194 758 6 295 12 029 376
Markaryd 939 761 24 280 2 004 2197 42
Mellerud 1431 868 78 701 3078 3512 127
Mjolby 1666 230 77 403 2376 4937 132
Mora 707 733 97 2798 4335 1481 155
Motala 2 009 736 115 792 3652 5610 215
Mullsjo 287 266 16 197 766 816 40
Munkedal 1689 713 91 542 3035 4111 157
Munkfors 250 101 7 70 428 601 13
MoIndal 1310 101 114 159 1684 3685 236
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Monsteras 962 269 38 233 1502 2423 58
Morbylanga 1046 883 69 557 2 555 2574 137
Nacka 1572 354 535 940 3401 4535 1317
Nora 946 540 61 527 2074 2 367 110
Norberg 456 234 27 260 977 1129 50
Nordanstig 1927 1039 77 1144 4187 4652 144
Nordmaling 1059 708 22 661 2 450 2620 49
Norrkoping 3214 720 745 2516 7 195 10118 1562
Norrtalje 7523 7 300 2038 16 223 33084 19979 3791
Norsjo 541 311 12 486 1350 1269 25
Nybro 1572 429 73 446 2520 3897 127
Nykvarn 863 204 59 222 1348 2 486 132
Nykoping 2641 1293 208 1287 5429 7984 385
Nyndshamn 1766 1398 272 1305 4741 4827 531
Nassjo 1653 634 68 625 2980 4574 131
Ockelbo 1009 363 33 650 2 055 2381 56
Olofstrom 1085 390 35 253 1763 2615 60
Orsa 850 506 44 699 2 099 1984 79
Orust 3559 2516 235 1747 8 057 8713 413
Osby 1222 619 38 345 2224 3056 58
Oskarshamn 1509 910 80 760 3259 3823 136
Ovanaker 1357 400 38 1060 2 855 3263 61
Oxelésund 34 53 15 243 345 89 53
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Pajala 1023 703 41 949 2716 2295 80
Partille 198 12 37 31 278 602 76
Perstorp 461 167 10 86 724 1127 17
Pited 1950 1148 101 1819 5018 4821 210
Ragunda 1156 643 19 544 2362 2718 29
Robertsfors 1190 969 21 685 2 865 2997 28
Ronneby 2226 1187 123 789 4325 5375 243
Rattvik 1305 1 005 61 1100 3471 3 068 111
Sala 2 280 717 109 910 4016 6 009 205
Salem 89 22 34 47 192 313 87
Sandviken 1975 621 121 1375 4092 4 825 204
Sigtuna 1378 345 93 204 2020 4939 234
Simrishamn 1499 1345 66 239 3149 3720 135
Sjoébo 2 466 799 158 280 3703 6111 537
Skara 1558 245 59 204 2 066 4433 106
Skellefted 4 870 3364 93 3258 11585 11973 167
Skinnskatteberg 606 615 39 492 1752 1477 56
Skurup 1369 316 46 89 1820 3625 89
Skovde 2 660 375 124 601 3760 7 269 314
Smedjebacken 1143 675 74 970 2862 2611 132
Sollefted 2304 1198 58 1531 5091 5380 101
Sollentuna 105 11 69 99 284 332 173
Sorsele 463 429 22 374 1288 1023 41
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Sotenas 530 735 42 372 1679 1212 65
Staffanstorp 274 24 17 10 325 852 49
Stenungsund 2 315 438 153 469 3375 6229 293
Stockholm 41 10 59 60 170 133 253
Storfors 597 268 33 552 1450 1436 53
Storuman 855 1661 38 1170 3724 1958 71
Strangnas 2391 1484 172 1370 5417 6 895 350
Stromstad 1329 1350 113 875 3667 3179 215
Strémsund 1855 1490 47 1722 5114 4 165 78
Sundsvall 4 816 2111 266 2941 10134 12 154 530
Sunne 2709 1298 77 799 4883 6734 145
Surahammar 265 75 21 261 622 660 43
Svalov 1541 212 77 140 1970 4084 146
Svedala 661 71 26 43 801 2 010 54
Svenljunga 1500 730 44 313 2 587 3860 68
Saffle 2104 866 73 898 3941 5455 113
Sater 1158 385 73 979 2595 3046 126
Savsjo 985 471 33 251 1740 2 596 64
Séderhamn 1989 1140 93 1758 4980 4 879 171
Soderkdping 1818 1014 158 1025 4015 5255 330
Sodertalje 2328 685 267 915 4195 7 356 648
Solvesborg 1134 899 51 284 2 368 2782 130
Tanum 2321 2 597 183 1537 6 638 5633 334
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Tibro 663 133 18 196 1010 1738 39
Tidaholm 1088 289 45 254 1676 2 957 90
Tierp 2441 1012 146 1313 4912 6 199 247
Timra 1148 566 59 590 2363 2817 111
Tingsryd 1818 1262 52 654 3786 4238 85
Tjorn 2 307 1868 173 1098 5446 5697 334
Tomelilla 1579 853 67 203 2702 3891 118
Torsby 2 885 1875 82 939 5781 6 405 134
Torsas 1172 557 57 379 2 165 2789 97
Tranemo 1088 419 28 239 1774 2934 50
Tranas 812 255 22 284 1373 2338 43
Trelleborg 1558 277 98 163 2 096 4 359 218
Trollhdttan 1875 224 118 363 2 580 4985 205
Trosa 837 772 69 508 2186 2 357 173
Tyreso 1059 349 324 648 2 380 2 899 770
Taby 204 9 30 84 327 694 101
Toreboda 1347 415 65 436 2263 3460 116
Uddevalla 4319 1657 193 1424 7 593 11571 367
Ulricehamn 2 557 920 90 502 4069 6 805 193
Umea 3786 1935 208 1868 7797 10199 560
Upplands Vasby 222 20 32 55 329 749 93
Upplands-Bro 795 293 130 555 1773 2 455 281
Uppsala 8149 1532 434 2044 12 159 24121 1123
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Uppvidinge 922 512 33 382 1849 2271 53
Vadstena 480 166 19 200 865 1383 36
Vaggeryd 1004 385 24 236 1649 2 755 42
Valdemarsvik 996 927 88 1196 3207 2714 160
Vallentuna 1530 288 230 530 2578 4619 494
Vansbro 615 357 50 1136 2158 1421 74
Vara 2529 446 79 233 3287 6616 127
Varberg 4565 1005 130 720 6420 12 412 245
Vaxholm 824 549 170 1145 2 688 2572 386
Vellinge 540 99 41 63 743 1575 103
Vetlanda 2 099 1122 63 664 3948 5632 101
Vilhelmina 980 1112 79 1145 3316 2 345 156
Vimmerby 1449 624 48 586 2707 3915 93
Vindeln 909 527 14 449 1899 2135 24
Vingaker 918 400 51 474 1843 2437 94
Vargarda 1852 273 72 233 2430 5214 127
Véanersborg 2721 613 170 879 4383 7 095 302
Vannas 927 282 16 294 1519 2 468 32
Varmdo 4723 4616 1130 7 282 17 751 12 651 2 499
Vdarnamo 2164 786 41 466 3457 5928 68
Vastervik 2 056 1852 164 2 302 6374 5475 274
Vasteras 2 897 617 187 951 4652 8 768 492
Vaxjo 3776 975 127 830 5708 10321 231
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Ydre 634 444 24 300 1402 1694 37
Ystad 1412 829 46 161 2448 3709 88
Amal 909 520 52 510 1991 2278 93
Ange 1464 676 33 875 3048 3 400 53
Are 1243 1479 82 1837 4641 3287 160
Arjang 2 046 1311 102 1064 4523 5049 180
Asele 403 331 20 294 1048 855 38
Astorp 400 54 43 38 535 1099 117
Atvidaberg 864 307 27 409 1607 2340 57
Almhult 1652 961 51 526 3190 4053 83
Alvdalen 662 1476 57 1846 4041 1472 112
Alvkarleby 96 70 12 165 343 216 21
Alvsbyn 644 281 23 455 1403 1518 43
Angelholm 1935 469 96 213 2713 5092 213
Ockerd 21 26 10 88 145 54 22
Odeshog 812 303 51 408 1574 2160 86
Orebro 5593 1005 303 1572 8473 15 469 533
Orkelljunga 1061 875 48 338 2322 2617 92
Ornskoldsvik 5148 2627 106 2125 10 006 12 740 194
Ostersund 2 666 483 106 1259 4514 7 465 213
Osteraker 2934 1990 442 3314 8 680 7 886 824
Osthammar 2568 1799 263 3233 7 863 6 841 456
Ostra Goinge 1185 462 31 226 1904 3147 60
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Overkalix 480 353 13 323 1169 1015 21
Overtorned 477 322 18 319 1136 1032 30
466 438 209 068 30489 238 719 944 714 1228 008 60 952
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